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L Lodzka Regionalna Sie¢ Teleinformatyczna

Zamowienie jest elementem realizacji projektu tédzkiej Regionalnej Sieci
Teleinformatycznej (LRST), ktéry to projekt polega na utworzeniu spéjnej sieci szerokopasmowej
na wybranym obszarze wojewoddztwa tédzkiego, giébwnie w technologii $wiattowodowe.
Inwestorem jest Wojewodztwo Lodzkie.

Po zakonczeniu realizacji inwestycji samorzad powierzy zarzadzanie siecig operatorowi
telekomunikacyjnemu, ktéry wykorzystywaé ja bedzie do $wiadczenia usfug telekomunikacyjnych.

tRST zostanie przygotowana tak, aby po ewentualnym uilworzeniu warstwy
dystrybucyjnej zapewnia¢ mozliwos¢ podiaczenia w sposob niedyskryminujacy kazdemu
Z przedsiebiorcéw telekomunikacyjnych (operatoréw ostatniej mili) W celu zapewnienia dostepu
do infrastruktury zbudowanej w ramach tRST, w punktach dystrybucyjnych ma zostaé
Zapewniona rezerwa miegjsca oraz medidw, kiére bedg moglty zostaé udostepnione
przedsiebiorcom telekomunikacyjnym z przeznaczeniem na instalacje urzadzen lub szaf
telekomunikacyjnych. Korzystanie z LRST ma byé realizowane z uwzglednieniem kryteriéw
LOtwarto$ci dostepu” oraz ,neutralnosci technologicznej” co przejawiaé sie bedzie
w szczeg6lnosci w stosowaniu standardowych interfejséw oraz protoketdw komunikacyjnych.
Operator infrastruktury bedzie nadzorowal dostep do sieci oraz ustug, 'z wykorzystaniem
specjalistycznych systeméw bezpieczenstwa, nadzoru, zarzadzania i administracji.

Projekt pn. tédzka Regionalna Siet Teleinformatyczna” jest projektem infrastrukturainym
wspéifinansowana w ramach dziatania IV.1 Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa
L.odzkiego na lata 2007 — 2013.

II. Ogoélny opis Zamoéwienia

W ramach niniejszego zaméwienia utworzoena ma byé czes¢ szkieletowa LRST (Szkielet
tRST), wykorzystywana dla potrzeb Wojewédziwa a docelowo moze réwniez petni¢ funkcje
szkieletu w przypadku ewentualnego utworzenia w terminie p6zniejszym sieci dystrybucyjnej
tRST.

Szkielet tRST ma by¢ ztozony z maksimum dwoéch par wibkien $wiattowodowych
z weztami szkieletowymi zlokalizowanymi w nastepujacych 8 szpitalach w wojewddztwie t6dzkim,
ktorych liste prezentuje Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie Ioka[izacji weztéw szkieletowych

1 ws1 Wojewddzki Szpital Specjalistyczny ul. Pabianicka 62,
im. M. Kopernika w Lodzi 93-513 Lédz

2 Ws2 Samodzielny Publiczny Zaklady Opieki | ul. Kilidskiego 10/12,
Zdrowotnej PABIAN-MED. w Pabianicach 95-200 Pabianice

3 Ws3 Samodzielny Szpital Wojewddzki im. Mikotaja | ul. Rakowska 15,
Kopernika 97-300 Piotrkéw Trybunalski

4 Ws4 Szpital Wojewddzki im. Jana Pawta 1] ul. Czaplinecka 123,
w Betchatowie 97-400 Belchatéw

5 WSS Samodzielny Publiczny Zaklad  Opieki | ul. Armii Krajowej 7,

. Zdrowotnej im. Prymasa Wyszytiskiego 98-200 Sieradz
6 W6 Wojewddzki Szpital Psychiatryczny w Warcie | ul. Sieradzka 3,
98-290 Warta

” WS7 Wojewddzki Szpital Specjalistyczny im. Marii j ul. Parzeczewska 35,
Sktodowskiej-Curie w Zgierzu 95-100 Zgierz

8 Wwss Wojew6dzki Szpital Zespolony ul. Rybickiego 1,
w Skierniewicach 96-100 Skierniewice




IIl. Funkcjonalno$c sieci

W calej tRST zastosowane majg byé rozwigzania transmisyjne wykorzystujace
zwielokrotnienie falowe DWDM (ang. Dense Wavelength Division Multiplexing) oraz technologia
MPLS (ang. Multiprotoco! Label Switching) jako protokét transmlsyjny sieci. Wezly szkieletowe
wyposazone majg zosta¢ m.in. w multipleksery drop&insert co najmniej 40- -kanatowego systemu
DWDM, ktéry bgdzie umozliwiat transport i wyodrebnienie dowolnego kanatu/lambdy na poziomie
systemu DWDM oraz w redundantne routery szkieletowe klasy operatorskiej technologii MPLS,

ktére zapewnia transport IP oraz mozliwosé $wiadczenia szerokiej gamy nowoczesnych ustug dla
uzytkownikow sieci.

Tworzona sie¢ szkieletowa ma umozliwia¢ realizacje nastepujgcych ustug / serwiséw:

1. Zestawianie potgczen sieci prywatnych (VPL, VPN) obejmujgcych sieci LAN
ww. lokalizacji szpitali wojewédzkich (z moziiwoscig rozszerzenia o lokalizacie bedace
poza tworzong siecig):

a) w technologii Ethernet, oraz

b) w technologii IP/MPLS

w co najmniej czterech klasach serwisu: best effort (w tym dostep do sieci Internet), dane
VLAN oraz VPN w obrebie sieci oraz poza sie¢, przesytanie danych, w tym ksiegowych,
medycznych, osobowych itp.), glos transmisja (dedykowana dla ustug gtosowych), wideo
(pasmo dedykowane do transmisji wideo wysokiej rozdzielczosci zwigzanych
Z telemedycyng).

2. Oferowanie dostepu do sieci Internet dia ww. szpitali wojewddzkich oraz dla szpitali
bedacych poza ww. listag przez wybranego operatora zewnetrznego (po uprzednim
potaczeniu sieci z tym operatorem).

3. Oferowanie wybranych ustugi zarzadzanych, $wiadczonych przez wybranego operatora
~ zewnetrznego, takich jak m.in. SIP trunking, Hosted PBX, IPTV, ustugi bezpieczenstwa
danych.

4. Wstawianie urzadzen aktywnych dedykowanych dla potrzeb szpitali do pomieszczen
weztowych zlokalizowanych w szpitalach i przytaczanie ich do sieci (kolokacja sprzetu
szpitali).

5. Pemnienie w przysztoéci roli szkieletu umozliwiajacego rozszerzenie sieci o elementy
sieciowe warstwy dystrybucyjnej w tworzonych punktach wezlowych oraz, po pozniejszej
ewentualnej rozbudowie, w innych punktach zaprojektowanych przez Zamawiajagcego
przy projektowaniu i tworzeniu warstwy dystrybucyjne;.

6. W przypadku utworzenia sieci dystrybucyjnej $wiadczenie nastepujacych ustug
w warstwie dystrybucyjnej, (oferowanych w weztach dystrybucyjnych) dla operatoréw
ostatniej mili:

6.1 ustugi transmisji optycznej systemu DWDM, obejmujace m.in.:

a) dzierzawe Kkanatéw optycznych, czyli udostepnianie pojedynczego
przezroczystego kanatu optycznego (tzw. Lambdy) w systemie DWDM (Dense
Wavelength Division Multiplexing), umozliwiajace uruchomienie systemu
teletransmisyjnego o przeptywnosci 10, 40 oraz 100 Gbps w jednym kanale,

b) ustugi transmisji punkt-punkt dla przeptywnosci powyzej 10Gbps,

6.2 wustugi transmisji danych w konfiguragji punkt-punkt oraz zestawianie sieci
prywatnych faczacych lokalizacje bedace w obrebie tworzonej LRST oraz
lokalizacje poza nig:

a) w technelogii Ethernet, oraz



by w technologii IP/MPLS

w c0 najmniej czterech klasach serwisu: best effort {(w tym dostep do sieci Internet),
dane VLAN oraz VPN w obrebie sieci oraz poza sieé, przesylanie danych,
w tym ksiegowych, medycznych, osobowych itp.), glos transmisja dedykowana dla
ustug glosowych), wideo (pasmo dedykowane do transmisji wideo wysokiej
rozdzielczo$ci zwigzanych z telemedycyna).

6.3 uslugi tranzytu IP craz oferowania ustug hurtowych dostepu do Internetu przez
operatora dziatajgcego na LRST, w tym:
a) ustugi dostepu z wykorzystaniem protokotu BGP,
b) ustugi dostepu do Internetu z gwarancjg jakosci

6.4 wybrane ustugi zarzadzane, $wiadczone przez operatora dzialajgcego na LRST
i umozliwiajace operatorom ostatniej mili oferowanie lub wykorzystywanie m.in. SIP
trunkingu, ustug IPTV, ustug bezpieczeristwa danych,

6.5 wstawianie urzadzen aktywnych operatordéw ostatniej mili i przytaczanie ich do sieci
(kolokacja sprzetu operatorow).

Uwaga: wszystkie ustugi opisane powyzej w punktach 6.1 - 6.5 powinny byé mozliwe do
realizacji, dla potrzeb Wojewéddztwa tédzkiego, réwniez z poziomu tworzonej sieci
szkieletowej

Model biznesowy funkcjonowania Sieci

Sie¢ szkieletowa tRST musi by¢ przygotowana pod taki rodzaj zarzadzania ( posiadaé
zautomatyzowany system monitoringu i zarzadzania wszystkimi urzadzeniami sieci),
aby umozliwial integracje za pomocg otwartych protokotéw (z uwzglednieniem VI1.9) z systemami
centrum zarzadzania siecia operatora telekomunikacyjnego — Operatora Sieci Szkieletowe;.

Whytoniony Operator Sieci zapewni wszelkie zasoby (inzynierowie, centrum monitoringu,
ekrany itp) potrzebne do kompleksowego monitoringu sieci, obstugi zdarzen i zestawiania
wszystkich ustug w sieci. W ramach obecnego postepowania nalezy dostarczyé gotows sieé wraz
z systemami nadzoru przygotowanymi do przekazania Operatorowi Sieci Szkieletowej.

Powyezszy zapis nie uchybia tym postanowieniom projektu umowy, stanowigcego
zatgeznik do SIWZ, ktére nakitadajg na Wykonawce obowigzki zwigzane z utrzymaniem oraz
serwisem sieci dostarczonej w IRU przez caty okres trwania IRU.

IV.  Wymagania ogélne dot. funkcjonalno$ci i urzadzen

W ramach budowy weztéw szkieletowych Wykonawca zobowigzany jest do dostawy
i instalacji niezbednej infrastruktury aktywnej sieci szkieletowej LRST. Ogédlne wymagania
dotyczgce ww. infrastruktury aktywnej przedstawione zostaty ponize;j:

1. Catos¢ dostarczanego sprzetu, urzadzen | oprogramowania musi pochodzié
Z autoryzowanego kanatu sprzedazy.

2. Zamawiajacy wymaga, by dostarczony sprzet i urzadzenia byly nowe (tzn.
wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesigcy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly
uzywane (przy czym Zamawiajgcy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane
i uruchomione przed ich dostarczeniem wytgcznie przez Wykonawce i wytacznie w celu
weryfikacji dziatania urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania
Zamawiajgcego o zamiarze rozpakowania sprzetu, a Zamawiajgcy ma prawo inspekgcii
sprzetu przed jego rozpakowaniem), wraz ze sprzétem i urzadzeniami dostarczyé nalezy
oswiadczenie producenta lub jego autoryzowanego przedstawiciela na terenie RP
potwierdzajgce date ich produkgii.
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Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu os$wiadczenie producenta sprzetu lub jego
autoryzowanego przedstawiciela na terenie RP potwierdzajace fakt, iz dostarczane
produkty speiniaja wymagania przewidziane przez witasciwe przepisy prawa
w zakresie wprowadzenia do obrotu i uzytkowania na terenie RP

Zamawiajacy wymaga, by dostarczone oprogramowanie byto oprogramowaniem w wersji
aktualnej tzn. ostatniej wersji opublikowanej przez producenta lub w wersji opublikowanej
przez producenta nie wczesniej niz 6 miesigcy od dnia poprzedzajacego dzien sktadania
ofert. -

Ze wzgledu na wymagang petng kompatybilno$¢ urzadzeri dostarczanych w ramach
poszczegolnych grup funkcjonainych (DWDM i MPLS) Zamawiajacy wymaga
dostarczenia wraz z wstepnym projektem technicznym oéwiadczenia Wykonawey o ich
petnej wzajemnej kompatybilnosci

Wykonawca dostarczy wraz z urzadzeniami dostarczonymi w ramach niniejszego
zamowienia, dokument potwierdzajacy zawarcie umowy o $wiadczenie ustugi serwisowej
z producentem sprzetu lub jego oficjainym przedstawicielem w Polsce. PowyzZsze umowy
muszg by¢ zawarte na okres $wiadczenia ustugi gwarancji i serwisu.

Struktura sieci optycznej musi by¢ przygotowana do transportu lambd 40Gbps i 100Gbps
pod katem dobrania wzmacniaczy, zakresu kompensacji dyspersji i parametréw
szumowych,

System transmisyjny DWDM powinien :
a) by¢ zbudowany w oparciu o lambdy 10 Gbps,

b) byé zbudowany w oparciu o strukture zwielokrotniania zgodng ze standardem ITU-T
G.709 (OTN Optical Transport Network) w celu szybkiego zestawiania pofaczen
carrier-to-carrier,

¢) umotliwia¢ rozbudowe do lambd 40Gbps i 100Gbps jedynie poprzez wymiane kart
lub dotoZzenie kart ,

Urzgdzenia DWDM i MPLS musza by¢ fizycznie oddzielnymi urzgdzeniami oraz posiadaé
przynajmniej cztery wolne sloty w celu przysztej rozbudowy

Urzgdzenia MPLS musza wspieraé protokoly IPV4 oraz IPVS

Wszystkie urzgdzenia aktywne sieci musza byé zasilane napieciem 48V DC
z zastosowaniem redundanciji zasilaczy.

Wszystkie  urzadzenia aktywne majg zostaé zainstalowane w  szafach
telekomunikacyjnych o rozmiarze co najmniej 42U dostarczonych i zamontowanych przez
Wykonawce we wskazanych pomieszczeniach weztowych.

Wszystkie urzadzenia (MPLS | DWDM) powinny wspiera¢ redundancje zasilania, kart
zarzgdzajacych oraz matryc przetaczajgcych (non-blocking forwarding)

Potaczenie pomiedzy urzadzeniem DWDM a MPLS powinno by¢ realizowane za pomoca
czterech portow klienckich (na urzadzeniu DWDM) oraz czterech portdéw 10GE na
urzadzeniu MPLS.

Zamawiajgcy dopuszcza realizacje poszczegoéinych grup funkcjonalnych przez zespoty
urzadzen pod nastepujgcymi warunkami:

a) potaczenie urzadzen bedzie zrealizowane w sposdb nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna przepustowos¢ polaczern pomiedzy dowolnymi urzadzeniami
wchodzacymi w sktad zestawu, jak réwniez wydajnosé poszcezegélnych urzadzen
hie moze by¢ nizsza niz wymagana wydajno$¢ urzgdzenia),

b} faczna wielkos¢ zestawu nie bedzie przekraczaé wymaganej wielkosci urzadzenia,

¢) zapewnione i dostarczone beda wszystkie elementy konieczne do polgczenia zespotu
urzadzen,

d) wszystkie elementy zestawu bedg spetnialy wymagania zwigzane z zarzadzaniem,
| 5



e) wraz z wstepnym projektem technicznym zostanie dotgczony szczegOtowy opis
zespolu, obejmujacy schematy potaczen, okreSlenie ktére elementy zestawu
odpowiadajg za poszczegoine funkcjonalnosci itp.

16. Wszystkie wymagane funkcjonalno$ci muszag byé dostepne w dniu przekazania zatozen
techniczno-wykonawczych.

17. Wykonawca zapewnia i zobowigzuje sie, Ze Kkorzystanie przez Zamawiajgcego
z dostarczonych produktéw nie bedzie stanowi¢ naruszenia majgtkowych praw autorskich
os6b trzecich.

18. W wypadku powziecia watpliwosci co do zgodnoéci oferowanych we wstepnym projekcie
technicznym produktdw z wymaganiami funkcjonalnymi opisanymi w SIWZ,
w szczegblnosci w zakresie legalnosci oprogramowania lub parametréw technicznych,
Zamawiajacy jest uprawniony do:

a) zwrbécenia sie do producenta oferowanych produktéw o potwierdzenie ich zgodnosci
z SIWZ (w tym takze do przekazania producentowi niezbednych danych
umozliwiajacych weryfikacje), oraz

b) zlecenia producentowi oferowanych produktéw, lub wskazanemu przez producenta
podmiotowi, inspekcji produktéw pod katem ich zgodnosci z SIWZ oraz waznosci
i zakresu uprawnien licencyjnych. Jezeli inspekcja, ¢ ktérej mowa powyzej wykaze
niezgodnosé produktéw z SIWZ lub stwierdzi, ze korzystanie z produktéw narusza
majgtkowe prawa autorskie oséb producenta, Wykonawca zobowigzany bedzie do
dostarczenia produktéw zgodnych z SIWZ oraz pokrycia kosztu inspekeji, wedtug
rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujacy inspekcje, w kwocie nie
przekraczajgcej 5% wartoéci umowy (ograniczenie to nie dotyczy kosztow
poniesionych przez Strony w zwigzku z inspekcjg, jak np. konieczno$¢ zakupu
nowego oprogramowania). Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wytacza
innych uprawniern Zamawiajgcego, w szczegélnosci prawa do Zzadania roszczen
odszkodowawczych,
19. Dla kazdego z dostarczonego sprzetu lub urzadzenia Wykonawca jest zobowigzany
dotaczyé:

a) odpowiednig dla danego urzgdzenia jego dokumentacje techniczng lub paszport
techniczny

b) instrukcje obstugi dla uzytkownika dla kazdego urzadzenia, instrukcje obstugi
technicznej w jezyku polskim lub przettumaczone na jezyk polski wraz z oryginalng
wersja jezykowsg (takze w PDF),

¢) dokument okreslajgcy ilos¢ i czestotliwosé przeglgddw technicznych w ciagu roku,
jakie sg zalecane prze producenta urzadzenia w okresie trwania gwarancji i rekojmi
oraz po okresie gwarancyjnym lub okresie rekojmi,

d) dla kazdego urzadzenia jego indywidualng karte gwarancyjng, wypetniong czytelnie
i bez poprawek z wypisanymi w niegj numerem seryjnym lub innym unikalnym
numerem danego urzadzenia.
20. Dostarczone rozwiazanie musi umozliwiaé¢ rozbudowe o porty FC (Fiber Channel).

Wymagania szczegdtowe dotyczace infrastruktury aktywnej sieci szkieletowej LRST
zostaty opisane w Programie funkcjonalno-uzytkowym stanowigcym zatgcznik nr 2 do SIWZ,

V.  Wymagania dot. dostawy wldkien §wiattowodowych

W ramach realizacji niniejszego zamoéwienia Wykonawca jest zobowigzany do dostawy
jednej lub dwoch par wibkien $wiattowodowych (,ciemnych widkien”) w relacjach umozliwiajgcych
potaczenie wskazanych lokalizacji weztéow szkieletowych, w oparciu o prawo do wytgcznego
uzytkowania infrastruktury telekomunikacyjnej na zasadzie dzierzawy w modelu IRU (ang.
Indefeasible Right of Use), tzn. prawa niezbywalnego uzywania przez okres 20 lat.



Dostarczone wickna musza umozliwi¢ zestawienie kompletnej sieci umozliwiajacej
Swiadczenie ustug opisanych w rozdziale |l wytacznie w oparciu o urzadzenia aktywne
dostarczone przez Wykonawcg w ramach niniejszego zaméwienia i posadowione
w wyspecyfikowanych weztach szkieletowych oraz zapewniaé mozliwos¢é wykorzystania
w przysztosci petnej funkcjonalnosci ww. urzadzen aktywnych. W szczegéinosci diugoéci wtékien
w poszczegodlnych relaciach oraz ich jako$é musza to umozliwiac.

Szczegbtowe wymagania dotyczace dostarczanych widkien zostaly opisane w dalszej
czg$ci niniejszego rozdziatu.

Definicje w obrebie rozdziatu

Miejscowos¢ wezta szkieletowego (MWS) - oznacza miejscowosé, w obrebie ktdrej
Zlokalizowany jest konkretny wezel szkieletowy.

Wezet szkieletowy (WS) — oznacza konkretng lokalizacje wezta szkieletowego w danej
nieruchomosci.

Nieruchomos¢ na ktorej znajduje sie wezet szkieletowy (NWS) — oznacza obszar nieruchomosci
na terenie ktérej zlokalizowany jest wezet szkieletowy.

Miejsce zakonczenia widkien dostarczonych w IRU (MZW-IRU) - oznacza fizyczne miejsce
zakoniczenia wtokien dostarczonych w IRU, polozone na terenie NWS.

Relacja migdzy weztami lub relacja miedzywezlowa (RMW)- oznacza polaczenie wiknami
dwéch WS

Przebieg widkien swiattowodowych

Zamiarem Zamawiajgcego jest potgczenie WS wiéknami w formie fizycznego pierécienia
z dopuszczeniem (lecz nie wymaganiem) fizycznego polaczenia skroénego. Wykonawca ma
zaplanowac trasy przebiegu widkien tak, aby kazdy WS potaczony byt z co najmniej dwoma,
a co najwyzej z trzema innymi WS.

Polaczenie weziéw szkieletowych ma zostaé zrealizowane:
a) wibknami dostarczonymi w IRU, o ktérych mowa w niniejszym rozdziale, tgczgcymi NWS
i zakofczonymi na terenie nieruchomosci weziéw szkieletowych w MZW-IRU, oraz

b) kablami swiattowodowymi, taczgeymi MZW-IRU z WS, dostarczonymi i zainstalowanymi
w ramach prac budowlanych prowadzonych na terenie nieruchomos$ci weztéw
szkieletowych, opisanych szczegétowo w zatgczonym do SIWZ Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym (PFLU).

MZW-IRU musi by¢ zlokalizowane w obrebie nieruchomoéci na ktérej znajduje sie WS,
mozliwie blisko granic tej nieruchomoséci (szczegély w PFU).

Potagczenie wezidw szkieletowych w topologii fizycznego pierécienia ma byé
zaprojektowane i zestawione w sposéb zapewniajacy mozliwie najwicksza odpornosé na awarie
oraz pozniejszg mozliwosé rozbudowy sieci z wykorzystaniem dostarczonych widkien. W zwiazku
z tym widkna odrgbnych RMW danego WS musza by¢ ziokalizowane w oddzielnych kablach
Swiattowodowych i powinny, w miare mozliwosci, biec réznymi trasami.

Wymagania In

1. Na kazdej RMW (relacji miedzyweztowej) nalezy zestawi¢ takg samg liczbe wiékien - albo
jedna albo dwie pary, zaleznie od oferty Wykonawcy. Liczba par zaproponowanych witékien
(jedna albo dwie pary) podlega ocenie w ramach kryterium jakosci.

2, Dostarczone witbkna musza byé umieszczone w kablach $wiattowodowych potozonych
zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, oraz zwiazanymi z nig
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rozporzadzeniami, w szczegdlnosci Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Dostarczone wibkna muszg umozliwié zestawienie kompletnej sieci umozliwiajgcej
$wiadczenie ustug opisanych w rozdziale |l wytacznie w oparciu o urzadzenia aktywne
(opisane szczeg&towo w programie funkcionalno-uzytkowym - zatgcznik nr 2 do SIWZ)
dostarczone przez Wykonawcg | posadowione w wyspecyfikowanych weztach
sZkieletowych oraz zapewnia¢é mozliwos¢ wykorzystania w przysztosci peinegj
funkcjonalno$ci ww. urzadzen aktywnych. W szczeg6inosci diugosci  wibkien
w poszczegdlnych relacjach oraz ich jakosé musza to umozliwiag.

W przypadku dostawy przez Wykonawce dwdéch par wiokien, kompletna sieé moze byc
uruchomiona na jednej parze wiékien. W takim przypadku druga para widkien ma zosta¢
zakonczona w weztach szkieletowych odpowiednimi ztaczami w sposéb umoziiwiajacy ich
pézniejsze podigczenie do dostarczonych urzadzern DWDM.

System zarzgdzania

System zarzadzania powinien zostaé zlokalizowany w WS1.

Wymagany jest jeden system zarzadzania i kontroli dla catej sieci. Zamawiajacy dopuszcza
mozliwos¢ zastosowania osobnych podsysteméw zarzadzania dla cze$ci DWDM i MPLS
jednak konieczne jest, aby zarzadzanie calo$cig sieci byto realizowane za pomoca jednego
zintegrowanego systemu.

Wykonawca jest zobowigzany w ramach postepowania do dostarczenia systemu
zarzadzania wraz ze wszystkimi niezbednymi do poprawnego dziatania systemu
urzadzeniami i akcesoriami takimi jak serwery, kable potaczeniowe, LAN switche, monitor,
stacje robocze itp.

System zarzadzania musi umozliwiaé zarzadzanie i monitorowanie co najmnigj
100 urzadzeniami podobnej klasy (jak w specyfikaciji) bez wymiany serwera.

System zarzgdzania powinien zapewnia¢ narzedzie do inwentaryzowania wyposazenia
i zarzadzania urzgdzeniami sieciowymi (dostepnoéé urzadzen, zmiany konfiguracyjne,
aktualizacje oprogramowania, analiza logow).

System zarzadzania powinien umozliwiaé zarzadzanie (monitorowanie) w czasie
rzeczywistym stanu urzadzen.

System zarzadzania powinien zawiera¢ Aplikacje umozliwiajgca biezgce monitorowanie
zachowania urzadzen, badanie oraz analize ich kondycji i w razie awarii notyfikacje
uzytkownika.

System zarzgdzania powinien monitorowaé parametry wydajnosciowe urzadzen, bada
przekroczenie ustawionych pozioméw alarmowych, dostarcza obszerne raporty o stanie
pracy urzadzen.

System zarzgdzania powinien monitorowa¢ i archiwizowaé¢ wszystkie raporty oraz alarmy
wszystkich systeméw kontroli dostepu oraz przeciw pozarowych.

System musi zapewnia¢ infetfejs wymiany danych z innymi systemami NBI (Northbound
Interface) w co najmniej trzech z nastepujgcych standardéw: CORBA, XML, ASCI, SNMP.

Dopuszczalne jest dostarczenie 2 systeméw (zarzgdzania siecig oraz kontroli dostepu/p-
poz) wymieniajacych miedzy sobg dane we wspdlnym formacie zgodnie z punktem pkt 10.
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Instalacja, gwarancja i serwis (SLA)

Sie¢ musi by¢ zainstalowana, skonfigurowana i przetestowana zgodnie z sporzadzong
przez Wykonawce i odebrang przez Zamawiajacego dokumentacje techniczna

Przez ustuge gwarancyjng rozumie sie wszelkie dziatania — w tym takze dziatania zdalne -
niezbedne do usunigcia wady lub awarii sprzetu, infrastruktury sieci | oprogramowania oraz
przywrdcenia do sprawnoéci technicznej zgodnej z parametrami gwarantowanymi przez ich
producenta z uwzglednieniem ich normalnego zuzycia.

Przez sprzet rozumie si¢ urzgdzenie dostarczone w ramach umowy wraz z podzespotami
i osprzetern.

Przez sprzgt rGwnowazny (zastepczy) rozumie sie sprzet posiadajgcy takie same lub
lepsze parametry niz sprzet, ktory ulegt awarii lub usterce

Wykonawca w ramach wynagrodzenia okreslonego w ofercie zapewnia $wiadczenie ustugi
gwarancyjnej i ustugi serwisowej. Powyzsze ustugi beda $wiadczone przez okres pieciu lat
liczony od dnia odbicru koricowego sieci.

Okreslone w niniejszym rozdziale obowigzki Wykonawcy nie uchybiaja tym
postanowieniom projektu umowy (w szczegdlnosci § 6 tegoz projektu), stanowigcego
zatacznik do siwz, ktére naktadajg na Wykonawce obowigzki zwigzane z utrzymaniem sieci
przez caly okres trwania IRU. W szczegélno$ci Wykonawca zobowigzany jest, przez caty
okres trwania IRU, do usuwania wszelkich usterek i awarii sieci dostarczonej w IRU
w terminach okreslonych w tabeli w pkt. 19. Nieprzestrzeganie powyzszego obowigzku
skutkowaé bedzie naliczeniem kar umownych zgodnie z §14 ust. 4 - 7 projektu umowy.

Serwis musi byé autoryzowany przez producentéw urzadzen, to jest zapewniona by¢ musi
naprawa lub wymiana urzadzen lub ich czeéci, na czesci nowe i oryginalne, zgodnie
z metodyka i zaleceniami producenta.

- Ustuga gwarancyjna bedzie obejmowata:

a) ustuge ,service desk” w ramach ktdrej Wykonawca zapewni mozliwo$¢ zgtaszania
btedéw i usterek za pomoca telefonu i e-mail,

b} usuniecie jakichkolwiek awarii lub usterek w sprzecie
¢) usuniecie jakichkolwiek bleddéw w oprogramowaniu,

d) odtworzenie, po usunigciu usterki lub awarii, konfiguracii sprzefuna takg jak byla
przed usterkg lub awarig (dane o stanie i konfiguracji sieci z przed usterki lub awarii
dostarczy Zamawiajgcy lub upowazniony przez niego podmiot np. Operator Sieci)

e) w przypadku wystgpienia 3 awariiflusterek w stosunku do danego
sprzetu/podzespolu/oprogramowania, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
nowy.

Ustuga serwisowa bedzie obejmowata

a) ustuge ,service desk” w ramach ktérej Wykonawca zapewni mozliwo$é zgtaszania
problemodw za pomocg telefonu i e-mail

b) $wiadczenie ustug konsultacyjnych (np. pomoc przy konfiguracji nowych uslug,
rozbudowie) przez inzyniera odpowiedniej specjalnosci; ustugi konsultacyjne moga
byé prowadzone zdalnie w dni robocze (PN-PT) w godz. 8:30 -17:00; Jezeli
ewentualne konsultacje dotyczyé beda rozbudowy sieci nie beds obejmowaty one
wykonania prac projektowych, dokumentacyjnych oraz fizycznej rozbudowy sieci,

c) dostep do pelnej dokumentacji producenta sprzetu dotyczacej oferowanych urzadzen
(broszury, opisy produktdw, podreczniki konfiguracyjne),

d) dostep do narzedzi konfiguracyjnych

e) dokonywania przegladéw gwarancyjnych oprogramowania i sprzetu zgodnie
Z zaleceniami producenta
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W przypadku braku mozliwosci naprawy, Wykonawca zobowigzuje si¢ do dostarczenia
rownowaznych urzadzen instalowanych w miejsce uszkodzonych, w terminie tozsamym
Z czasem usuniecia usterki lub awarii.

Usterki powinny byé usuwane zgodnie z Kkolejnoscig zgtoszen, z zastrzezeniem,
Zze Zamawiajacy moze zmieni¢ priorytet usterkifawarii. Zgtaszajac usterke/awarie
Zamawiajgcy podaije jej rodza;.

Kazda Ustluga serwisowa lub kazda ustuga gwarancyjna wykonywana w migjscu instalaciji
sprzetu i oprogramowania bedzie zakoriczona podpisaniem protokolu wykonania ustugi
serwisowej lub protokotu wykonania ustugi gwarancyjne;.

Po usunieciu kazdej usterki Wykonawca, w obecnosci Zamawiajacego fub osoby przez
niego wskazanej, przeprowadzi testy, w celu potwierdzenia prawidlowej pracy urzadzen
i przywrocenia petnej funkcjonalnoéci sieci szkieletowej tRST.

Serwis. jest swiadczony 24 godziny na dobe, przez 7 dni w tygodniu 365 dni w roku
(niniejszy zapis nie dotyczy $wiadczenia ustug konsultacyjnych).

Dopuszcza sie zmiany konfiguracji sieci, w tym lokalizacji poszczegélnych urzadzen —
Zgodnie z ich przeznaczeniem i instrukcjg uzytkowania. Tak zmieniona sieé podlega
gwarancji i serwisowi (Zmiany konfiguracji sieci beda realizowane przez certyfikowany
personel techniczny, a Zamawiajagcy bedzie informowat Wykonawce o zamiarze
ewentualnych relokacjach urzgdzen i o fakgcie ich dokonania).

Wykonawca zobowiazuje sie do utrzymania poprawnego dziatania sieci na poziomie
dostepnosci 99,59 % w skali roku, co oznacza, ze maksymalny tgczny czas wszystkich
usterek lub awarii krytycznych (liczony do momentu przywrécenia funkcjonalnosci sieci
szkieletowej) w danym roku kalendarzowym nie moze przekroczyé 36 godzin.
Jednoczesnie Wykonawca zobowigzuje sie, ze maksymalny faczny czas wszystkich
pozostatych usterek lub awarii (liczony do momentu przywrécenia funkcjonalnosci sieci
szkieletowej) w danym roku kalendarzowym nie przekroczy 15 dni.

Jako poczgtek czasu trwania usterki lub awarii uznaje si¢ moment zgtoszenia jej pod
okreslony dla ustugi ,service desk" nr telefoniczny lub e-mail. Za prawidlowe i skuteczne
Zgtoszenie usterki lub awarii uznaje sie jedynie zgtoszenie dokonane przez osobe
uprawniong (wskazana przez Zamawiajgcego).

O usunigciu usterki lub awarii Wykonawca niezwiocznie informuje osobe uprawniona,
ktéra dokonata zgtoszenia.

Tabela maksymalnych czasow usuniecia usterek lub wad wraz z odtworzeniem
konfiguracji:

Rodzaj usterki
lub awarii
Czas
przywricenia
funkcjonalnosci
sieci
szkieletowej
LRST
Czas
catkowitego
rozwigzania i
usuniecia
usterki lub
awarii

Krytyczne Pozostate

12h 5 dni

10 dni 90 dni

Definicje:

Usterki lub awarie krytyczne powaznie wplywajg na dziatanie sieci szkieletowej LRST,
przepustowoscéfruch oraz mozliwosci zarzadzania. Te warunki majg istotny wplyw na
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uzytkowanie sieci, bez wzgledu na czas czy date. Ponizej podano przykiadowy katalog
okolicznosci, ktére powodujg, iz usterka lub awaria ma charakter krytyczny:
¢ catkowity brak mozliwo$ci dziatania sieci, funkcje sieci zostajg catkowicie utracone;
* Znaczgce obnizenie wydajnosci sieci lub przeplywnosci ruchu, np. utrata pakietéw
powyzej 20% pomiedzy dowoinymi weztami szkieletowymi,
* utrata zdolno$ci komunikacji, przetwarzania, np. sieé nie moze obstuzyé
zaplanowanego obcigzenia;
¢ utrata mozliwosci zarzadzania siecia.
Dzieni: dziefi kalendarzowy.
Czas przywrécenia funkcjonalnosci sieci szkieletowej LRST: Czas liczony od
zgtoszenia usterki lub awarii, do momentu dostarczenia tymczasowego rozwmzama ktére
pozwala na uruchomienie ustug.
Czas calkowitego rozwigzania | usunigcia usterki lub awarii: Czas liczony od
zgtoszenia usterki lub awarii do momentu, w ktérym usterka lub awaria sieci zostanie
ostatecznie usunigta i sie¢ osiggnie ponownie petna funkcjonalnosé, tj. parametry i funkcje
okreslone w siwz i jego zalgcznikach a takze ofercie Wykonawcy.

VIII. Wdrozenie

Zamawiajgcy wymaga przedstawienia, przed rozpoczeciem wdrozenia, dokumentacji
wdrozeniowej zawierajgcej plan oraz harmonogram wdrozenia oraz zakres informaciji jakie
zostang przekazane osobom z ramienia Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia:

a) 5-cio dniowe wdrozenie dla 6-ciu inzynierébw z zakresu podstawowego utrzymania
" i konfiguraciji sieci DWDM oraz MPLS

b) 5-cio dniowe wdrozenie dla 6-ciu inzynieréw z obstugi, konfiguracji i utrzymania systemu
zarzadzania siecig

W ramach wdrozenia Wykonawca zapewni materiaty wdrozeniowe oraz poczestunki
w przerwach w toku wdrozenia.

Ponadto w przypadku gdy wdroZzenie bedzie realizowane poza granicami Miasta todzi
Wykonawca zapewnia noclegi, wyZzywienie (Sniadanie, obiad dwudaniowy, kolacje) oraz transport
do miejsca wdrozenia i z powrotem.

IX. Przedmiot ZamoOwienia

W oparciu o zapisy SIWZ, w szczegdlnosci zapisy ninigjszego OPZ (Zatgcznik nr 1 do
SIWZ), programu funkcjonalno-uzytkowego (Zatgcznik nr 2 do SIWZ) i projekt umowy (Zatgcznik
nr 3 do SIWZ), oraz zatozong w postepowaniu ofertg, Wykonawca zobowigzany bedzie do:

1. opracowania dokumenty zawierajacego szczegéiowe zaloZenia techniczne
i wykonawcze sieci szkieletowej, utworzonej w oparciu o wskazane lokalizacje weziéw
szkieletowych,

Wykonawca zobowigzany jest, w terminie nie dluzszym niz 2 miesiace od dnia podpisania
Umowy, opracowac i dostarczy¢é Zamawiajgcemu Zatozenia techniczno—wykonawcze sieci, wraz
z zatgcznikami wskazanymi w projekcie umowy, utworzone] w oparciu 0 wskazane lokalizacje
weztéw szkieletowych, Zalozenia te powinny w szczegolnosci zawieraé:

a) Opis technicznej koncepcji utworzenia sieci szkieletowej LRST;

b) Rysunek pogladowy w skali wojew6dztwa — plan lokalizacji | zakresu inwestycji
przedstawiony na mapach w skali 1:50 000 zawierajacy co najmniej lokalizacje weztéw
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oraz szczegotowe przebiegi trasowe linii optotelekomunikacyjnych, w ktorych znajdujg sie
widkna, ktére zostang dostarczone Zamawiajacemu w ramach realizacji niniejszego
zaméwienia, wraz z okre$leniem czy wiékna te znajdujg si¢ w obecnie istniejacej
infrastrukturze (w tym przypadku Wykonawca powinien wskazaé podstawe do
dysponowania nimi) badz w infrastrukturze, ktéra zostanie wybudowana w celu realizacji
Zambwienia;

c) Rysunki pogladowe przedstawiajgce planowane wykonanie przytgczy na terenie
nieruchomosci weztéw szkieletowych.

d) Wskazane nazwy producenta rodziny rozwigzan technologicznych z ktérych pochodzié
bedg dostarczone w ramach niniejszego zaméwienia urzadzenia oraz wskazang
lokalizacje, w ktérej zostang zainstalowane | uruchomione,

e} Ogdblng koncepcje funkcjonowania sieci,

f) Schemat logiczny sieci szkieletowej LRST, zawierajgcy m.in. szczegbtowy plan kanatéw
DWDM (lambd) pomiedzy poszczegblnymi weztami;

g} Opis testéw, ktdre zostang przeprowadzone po uruchomieniu sieci,
h) Zakres rzeczowy zadania polegajgcego na utworzeniu sieci szkieletowej;

i) Harmonogram realizacji przedmiotu zamédwienia z rozbiciem na harmonogram realizaciji
prac projektowych oraz harmonogram realizacji prac wykonawczych z podziatem na
poszczegolne odcinki realizacyjne (relacje, miejscowosci);

2. wykonania projektu technicznego sieci szkieletowej speiniajacej wymagania
okresione dla LRST, zestawionej przy optymalnym wykorzystaniu istniejacej
infrastruktury telekomunikacyjnej oraz koniecznych adaptacjach pomieszczeri
przeznaczonych na potrzeby weziéw szkieletowych,

Wykonawca opracuje projekt techniczny wykonawczy w terminie  okreslonym
w harmonogramie rzeczowo - finansowym. Projekt Techniczny bedzie wykonany przez
Wykonawce w oparciu o dokument opisany w pkt 1, zapisy SIWZ wraz z jej zatgcznikami,
ztozong w postgpowaniu oferte¢ oraz najlepsze praktyki branzowe, zgodnie z wytycznymi
producentow oferowanych rozwigzan. Wykonawca zapewni wsparcie inzynieréw producenta
oferowanego sprzetu sieciowego podczas implementacji rozwigzania.

W ramach niniejszego zadania Wykonawca opracuje Wstepny projekt techniczny sieci
szkieletowej, stanowiagcy pierwszy etap wykonywania projektu technicznego sieci szkieletowej,
bedacy zbiorem dokumentéw zawierajacych zestaw rysunkéw technicznych i dokumentagii
przedstawiajacy projekt sieci szkieletowej (nie zawierajgcym prawomocnych decyzji
administracyjnych i uzgodniei wymaganych przepisami prawa) stworzony wedle wymagan
Zamawiajgcego okreslonych w SIWZ wraz z jej zatgcznikami, z uwzglednieniem wszystkich

zobowigzan wynikajgcych z umowy oraz zafozen technicznych sieci zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego

Wstepny projekt techniczny sieci oprécz elementéw wskazanych w projekcie umowy
bedzie zawierat:

a) szczegotowy harmonogram utworzenia sieci, ktéry obejmowat bedzie:
¢ harmonogram dostaw poszczegélnych odcinkéw sieci $wiattowodowe;j,

* harmonogram wykonywania prac budowlanych/adaptacyjnych w punktach weztowych
oraz dostaw niezbednych urzadzen aktywnych sieci do wykonanych weziéw

* harmonogram uruchamiania poszczegéinych odcinkéw sieci oraz  weztéw
i konfiguracji urzadzen w lokalizacjach

b) projekty wykonawcze (techniczne) sieci,
c) projekty budowlane, jezeli ich wykonanie bedzie konieczne,
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d)

e)

g)

szczeg6tows koncepcje funkcjonowania sieci szkieletowej LRST oraz jej topologie
i szczegdlowy schemat logiczny wraz ze szczegdtowym wykazem urzadzen aktywnych,
ktore zostang dostarczone w ramach ninigjszego zaméwienia oraz wskazang lokalizacje,
w ktérej zostang zainstalowane i uruchomione

przedmiary, dokumentacje kosztorysowa oraz specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robét dla kazdego odcinka sieci szkieletowej oraz wezta osobno,

wyznaczone optymalne trasy przylaczy telekomunikacyjnych — przy wyznaczaniu tras
Wykonawca uwzgledni lub dokona stosownych uzgodnien z wlascicielamifdysponentami
terenu/obiektu, w szczegdlnosci z whadzami Szpitali,

szczegotowy plan lokalizacji i zakresu inwestycji przedstawiony na mapach zawierajacy
co najmniej lokalizacje weztdbw oraz szczegblowe przebiegi trasowe linii
optotelekomunikacyjnych, w ktérych znajduja sie wi6kna, ktére zostang dostarczone
Zamawiajgcemu w ramach realizacji niniejszego zaméwienia, wraz ze wskazaniem tych
wibkien oraz z okreSleniem czy witdkna te znajdujg sie w obecnie istniejace]
infrastrukturze (w tym przypadku Wykonawca powinien wskazaé podstawe do
dysponowania nimi) badZ w infrastrukturze, ktéra zostanie wybudowana w celu realizacii
zamowienia oraz czy infrastruktura ta jest infrastrukturg doziemna.

Ponadto w ramach niniejszego zaméwienia Wykonawca bedzie zobowigzany
w szczegblnosci do: '

a)

b)
c)
d)

pozyskania zgody wiascicieli terenu (drogi, mosty, inne tereny) na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane tzw. ,prawo drogi®, jezeli zaistnieje taka koniecznosé,

zakupu map do celéw opiniodawczych i projektowych,
opracowania map do celdéw projektowych,
pozyskania uzgodnieri branzowych, opinii, operatéw $rodowiskowych, ekspertyz itp.,

. jezeli zaistnieje taka konieczno$é,

e)

e)
h)

wystepowania w imieniu Zamawiajgcego i pozyskania wymaganych przepisami prawa
decyzji, pozwoleri administracyjnych oraz innych dokumentéw, m. in.:

¢ decyzji lokalizacyjnych lub decyzji 0 warunkach zabudowy,

» decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego,

*  WYpisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego,

* zaswiadczenia organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw NATURA 2000,
s decyzji srodowiskowych/postanowien,

» decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia prac budowlanych nie wymagajacych
pozwolenia na budowe,

lub dokumentdéw potwierdzajgecych, ze ww. decyzje/pozwolenia nie sg wymagane.

zglaszania w imieniu Zamawiajgcego do wiasciwych instytucji planowanych robét
w ramach projektu,

stosowania sie do wytycznych Zamawiajacego, na kazdym etapie projektowania;

systematycznego uczestniczenia w spotkaniach roboczych oraz prowadzenie konsultacji
w zakresie proponowanych rozwigzan projektowych, materialowych i innych, w celu
dostosowania dokumentacji projektowej do oczekiwar Zamawiajgcego. Konsultacje beda
odbywaty sie w terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, na wniosek
ktérejkolwiek ze stron. Zalecenia Zamawiajgcego poczynione w wyniku konsultacii,
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢ w opracowywanej dokumentacji projektowej
chyba, ze zalecenie jest niezgodne ze sztukg budowlang lub chowigzujacymi przepisami;
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iy przedstawienia w projekcie szczegblowej czes¢ dotyczacej doboru urzadzen i sprzetu,
w szczegodlnosci urzadzen aktywnych sieci szkieletowej LRST, topologii oraz opisu pracy
sieci,

i} potwierdzenia, dla zaprojektowanych urzadzen, spefnienia wszystkich wymagan
technicznych dla urzadzen opisanych w SIWZ, w postaci kart katalogowych lub innych
dostepnych dokumentdéw producenta urzadzen;

k) zawarcia w projekcie szczeg&towej cze$ci wdrozeniowo-uruchomieniowej,

Wykonana dokumentacja projektowa wraz z wszelkimi niezbednymi dokumentami ma
umozliwi¢ .rozpoczecie i wykonanie w pelnym = zakresie robét budowlanych
i wykonawczych. Wymagane jest dotgczenie do dokumentacji projektowej oéwiadczenia, iz jest
ona wykonana zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami craz ze zostata ona wykonana w
stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktdéremu ma stuzy¢.

Projekt techniczny sieci szkieletowej stanowi Wstepny projekt techniczny sieci
szkieletowej wraz ze wszystkimi wymaganymi przez przepisy prawa ostatecznymi decyzjami
administracyjnymi i uzgodnieniami.

3. dostawy jednej lub dwéch par wibkien Swiattowodowych (,ciemnych wibkien”)
w relacjach umoiliwiajacych pofgczenie wskazanych lokalizacji weziéw szkieletowych,
w oparciu o prawo do wylgcznego uzytkowania infrastruktury telekomunikacyjnej na
zasadzie dzierzawy w modelu IRU (ang. Indefeasible Right of Use), tzn. prawa
niezbywainego uzywania przez okres 20 lat,

W ramach niniejszego zaméwienia Wykonawca zobowigzany jest do dostawy (na
zasadzie dzierzawy IRU przez okres 20 lat), jednej lub dwéch par (w zaleznosci od zobowigzania
wskazanego w zlozonej ofercie) widkien Swiattowodowych (,ciemnych wibkien”) w relacjach
umozliwiajgcych potaczenie wskazanych weztéw sieci. Dostawa widkien zostanie wykonana
zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiajgcego wstepnym projektem technicznym sieci.

4. wykonanie calosci prac zwigzanych z budowa weziéw szkieletowych we wskazanych
pomieszczeniach wraz z dostawa i instalacja niezbednej infrastruktury aktywnej sieci
szkieletowej,

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac zwigzanych z budowa weztéw tRST
we wskazanych pomieszczeniach wraz z dostawa i instalacja niezbednej infrastruktury aktywnej
zgodnie z zaakceptowanym przez Zamawiajgcego projektem technicznym oraz programem
funkcjonalno-uzytkowym stanowigcym zatacznik nr 2 do SIWZ oraz zapisami projektu umowy.

§. uruchomienia sieci szkieletowej.

Po zakonczeniu wszystkich prac zwigzanych z utworzeniem sieci szkieletowej tRST
Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza, zawierajaca w szczegélnosci:

a) wszelkie szczegoly dotyczace wdrozenia (lokalizacje i warunki techniczne
zainstalowanych urzadzen, ich szczegdlowa konfiguracje, szczegétowy opis
zastosowanych protokoléw sieciowych, etc.).

b) konfiguracje urzgdzen podlegajgcych modernizacji na dzien zakoriczenia wdrozenia oraz
wyniki | opis przebiegu testéw akceptacyjnych dla poszczegéinych zadan wyr6znionych
w projekcie sieci. Zostang podane takze hasta dostepu do urzadzen i oprogramowania
jakie zostaly uzyte w czasie wdrozenia.
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¢) schematy topologii logicznej i potgczen fizycznych miedzy wszystkimi urzadzeniami
aktywnymi sieci.

d) odniesienie do projektu technicznego, w szczegélnosci powinny zostaé podane
ewentualne rozbiezno$ci migdzy projektem a wykonanym wdrozeniem z wyjasnieniem ich
przyczyn.

e) zestawienie urzadzet) i oprogramowania z podaniem ich numeréw seryjnych oraz opis
warunkow i procedur serwisowych obowiazujacych dla urzgdzen w sieci.

Wraz z dokumentacjy powykonawcza powinny zostaé przekazane opisy
zaimplementowanych systeméw informatycznych, wraz z wytycznymi co do ich konfiguracji.
Dokumentacja powykonawcza zostanie przekazana Zamawiajgcemu w postaci elektronicznej
oraz drukowanej i bedzie podlegala akceptacji Zamawiajacego.

Po odbiorze dokumentacji powykonawczej, Wykonawca uruchomi wszystkie urzadzenia
i systemy stanowiace tacznie sie¢ szkieletowa LRST i wspobinie z Zamawiajagcym przeprowadzi
ich testy akceptacyjne, integracyjne i funkcjonalne (Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia fgczy do sieci Internet dla potrzeb przeprowadzenia testéw).

W przypadku, gdy testy nie zakoficzg sie powodzeniem Wykonawea bedzie miat 3 dni na
przeprowadzenie koniecznych rekonfiguraciji - po tym czasie testy zostang wykonane ponownie.

Odbiér koficowy sieci nie moze nastapi¢é przed ponownym przeprowadzeniem
powyzszych testéw i uzyskaniem pozytywnych wynikéw z tych testéw.

Dzieri dokonania odbioru koricowego sieci jest dniem, w ktérym Zamawiajacy nabywa
prawo do uzytkowania widkien dostarczonych w ramach dzierzawy IRU.

Po zakoniczeniu testéw z wynikiem pozytywnym Wykonawca, w terminie okreslonym
w harmonogramie rzeczowo — finansowym zorganizuje wdrozenie opisane w pkt. VIIi. Po
zakoriczeniu wdrozenia nastapi odbiér koficowy przedmiotu umowy.

Trznadel

POD!NSZ??KTOR
To sz‘ Walczak vel Walczyk
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