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1. INFORMACJE PODSTAWOWE

1.1. Nazwa zamoéwienia

Utworzenie i uruchomienie wojewddzkiej sieci szkieletowe] w ramach projektu t£6dzka
Regionalna Sie¢ Teleinformatyczna”.

1.2, Obszar, ktorego dotyczy przedsiewziecie opisywane przez
Program funkcjonalno - uzytkowy:

Obszar wojewoddztwa tédzkiego — budowa weztéw sieci szkieletowej tRST w placdéwkach
medycznych zlokalizowanych w nastepujgcych miejscowosciach: Belchatéw, L.odz, Pabianice,
Piotrkéw Trybunalski, Sieradz, Skierniewice, Warta, Zgierz.

1.3. Okreslenie przedsiewzigcia - nazwa i kody ze Wspélnego
Stownika Zaméwien

Kod CPV Sformutowanie

64.20.00.00-8 Ustugi telekomunikacyjne

32.40.00.00-7 Sieci

71.32.00.00-7 © Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
45.31.40.00-1 Instalowanie urzadzen telekomunikacyjnych
45.00.00.00-7 Roboty budowlane

1.4. Nazwa zamawiajacego i adres
Wojewbdztwo L édzkie
Al. Pilsudskiego 8
90-051 L6d2

1.5. Opracowujacy Program funkcjonalno - uzytkowy

Grzegorz Hibner, Przemystaw Koztowski, Krzysztof Liszynski, Lukasz Szklarski, tukasz Wcistek,
Tomasz Walczak, Lukasz Krasowski, Marek Trznadel
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2. CZESC OoPISOWA

2.1. Opis ogolny przedmiotu zamowienia

2.1.1. Parametry charakterystyczne okre§lajace wielkoéé obiektu lub zakres
robé6t budowlanych

Zamowienie jest elementem realizacji projektu tLodzkiej Regionalnej Sieci
Teleinformatycznej (LRST), polegajacym na utworzeniu spéjnej sieci szerokopasmowej na
wybranym obszarze wojewodztwa todzkiego, gtéwnie w technologii $wiattowodowe;j.

W ramach niniejszego zamdwienia utworzona ma byé cze$é szkieletowa LRST (Szkielet
LRST), wykorzystywana dla potrzeb Wojewé6dztwa, a docelowo moze réwniez petnié funkcje
szkieletu dla utworzonej w terminie pézniejszym sieci dystrybucyjnej tRST.

Szkielet £tRST ma byé zlozony z minimum jednej a maksimum dwoch par widkien
Swiattowodowych z weztami szkieletowymi zlokalizowanymi w nastepujgcych 8 szpitalach
w wojewddztwie todzkim, ktérych liste prezentuje Tabela 1.

Tabela 1. Zestawienie lokalizacji weztow szkieletowych

Wojewddzki Szpital Specjalistyczny ul. Pabianicka 62,
1 WS1
im. M. Kopernika w todzi 93-513 Lédz
Samodzielny Publiczny Zakiady  Opieki [ ul. Kiliiskiego 10/12,
2 Ws2 Zdrowotnej PABIAN-MED. w Pabianicach

95-200 Pabianice

Samodzielny Szpital Wojewddzki im. Mikolaja | ul. Rakowska 15,

3 W83 Kopernika
97-300 Piotrkéw Trybunalski

Szpital Wojewddzki im. Jana Pawia Il ul. Czaplinecka 123,
4 WS4
w Beichatowie 97-400 Belchatow
Samodzielny  Publiczny Zaktad  Opieki | ul. Armii Krajowej 7,
5 WSS Zdrowotnej im. Prymasa Wyszyniskiego
98-200 Sieradz
Wojewddzki Szpital Psychiatryczny w Warcie | ul. Sieradzka 3,
6 WwSss
98-290 Warta
Wojewodzki Szpital Specjalistyczny im. Marii | ul. Parzeczewska 35,
7 WS7 Sklodowskiej-Curie w Zgierzu
95-100 Zgierz
Wojewddzki Szpital Zespolony ul. Rybickiego 1,
8 w38
w Skierniewicach 96-100 Skierniewice
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Przedmiot zamoéwienia opisany w niniejszym programie obejmuje w szczeg6inosci:

s w zakresie wymaganym przez przepisy prawa wykonanie projektéw budowlanych
i wykonawczych adaptacji pomieszczeri na potrzeby weziow telekomunikacyjnych,
a takze w razie potrzeby wykonanie projektéw budowlanych i wykonawczych kanalizagcji
teletechnicznej oraz sieci ,

« gporzadzenie zatozen techniczno — wykonawczych sieci oraz projektu technicznego sieci
szkieletowej i uzyskanie akceptacji powyzszych dokumentow przez Zamawiajacego.

» uzyskanie wszystkich wymaganych prawem uzgodnien i decyzji administracyjnych, w tym
ostatecznego pozwolenia na budowe Ilub skutecznego zgtoszenia robét, oraz
ostateczne pozwolenie na uzytkowanie lub skuteczne zawiadomienie wiasciwego
organu o zakonczeniu budowy z potwierdzeniem jego ziozenia i zaswiadczenie tegoz
organu o nieztoZzeniu sprzeciwu (ostatni warunek nie dotyczy odbioru dokonywanego po
uptywie 21 dni od zlozenia zawiadomienia) zgodnie z zapisami ustawy z dnia z dnia
7 lipca 1994 r. Prawa budowlane (t. j. z 2010 roku Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.)

* wykonanie na terenie nieruchomoséci wskazanych w tabeli 1 wszelkich prac, w tym robét
budowlanych, niezbednych w celu wybudowania weztéw sieci szkieletowej LRST,

* wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

2.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Wykonawca powinien - na etapie przygotowania dokumentacji technicznej —
przeprowadzi¢ szereg konsultacji z Zamawiajacym oraz wladzami szpitali w ktérych realizowana
bedzie inwestycja.

Przeprowadzone Kkonsultacje powinny dotyczyé technicznych i lokalizacyjnych aspektow
projektu, wykonalnosci projektu, oraz warunkéw uzyskania zgody na przeprowadzenie inwestycji
na ich ferenie. Dodatkowo powinny zostaé przeanalizowane istniejace plany,
w tym plany zagospodarowania przestrzennego, pod katem zgodnos$ci inwestycji.

Zamawiajacy nie dysponuje zaleceniami konserwatoréw zabytkow. W trakcie wykonywania
projektu technicznego Wykonawca powinien zwréci¢ uwage na istniejace obiekty imiejsca
o charakterze zabytkowym, w tym: dzieta architektury i budownictwa, obiekty techniki, miejsca
upamietniajgce wydarzenia historyczne, miejsca upamietniajace dziatalnoéé wybitnych
osobistosci lub instytucji, uktady urbanistyczne itp.

Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacjg Projektows i Programem Funkejonalno - Uzytkowym

W przypadku zaistnienia rozbiezno$ci pomiedzy zapisami w poszczegéinych dokumentach
powinny one byC interpretowane w spos6b okredlony w § 18 ust. 6 projektu umowy.
JednoczeSnie Wykonawca nie moze czerpaé korzyéci z tytulu bledow lub przeoczenr
znajdujgcych sie w zatozeniach technicznych sieci lub projekcie techniczno — wykonawczym
sieci, a takze projektach budowlanych i wykonawczych (zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego) lub programie funkcjonalno - uzytkowym i w przypadku ich odkrycia winien
natychmiast o tym powiadomi¢ Inspektora Nadzoru oraz Zamawiajgcego, ktory zadecyduje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
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Wymogi odnosnie dokumentaciji projektowej:

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzyé. Projekty przytaczy powinny byé uzgodnione z dostawcami mediéw.

Dokumentacja projektowa powinna byé zgodna z rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r w sprawie szczegSlowego zakresu
i formy projektu budowlanege (Dz. Urz. poz. 462 .)Projekty budowlane powinny posiadaé
wszelkie niezbedne opinie, uzgodnienia oraz pozwolenia wymagane innymi przepisami prawa.

Wykonawca sporzadzi réwniez projekty wykonawcze dla wszystkich koniecznych branz,
a takze inng dokumentacje i opracowania wymagang przez przepisy prawa lub wskazang przez
Zamawiajacego w umowie, ktéra jest niezbedna do realizacji przedmiotu zamdéwienia.

Dokumentacja projektowa oraz specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét powinny
by¢ sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 roku
w sprawie szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonaino — uzytkowego (Dz. U.
Z 2004 roku, Nr 202, poz. 2072 z pézn. zm.)

Zaprojektowany uktad pomieszczeri powinien by¢é zgodny z wymaganiami przepiséw
—~ zaréwno PPOZ jak i BHP dotyczacymi powierzchni technicznych.

Wymogi ednosnie robdt budowlanych

Zakres robot budowlanych zostat opisany w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym
i obejmowaé ma w szczegélnodci budowe weztéw szkieletowych tRST, w tym dostosowanie
istniejgcych obiektéw kubaturowych zlokalizowanych w ww szpitalach oraz wyposazenie weztéw
w sprzet | urzadzenia aktywne sieci szkieletowej LRST.

Organizacja_rob6t wykonawczych, zaplecze dla potrzeb Wykonawcy oraz organizacia terenu
budowy,

Wykonawca dopetni wszelkich formalnoéci w celu zapewnienia prawidtowej organizacji
robot wykonawczych oraz zabezpieczy wlasciwie teren plac budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do organizaciji terenu budowy na wiasny koszt, w tym do
uiszczania wszelkich wymaganych optat z tytutu wykorzystywanych mediéw (w tym wody) oraz
zapewni¢ odbiér nieczystosci i odpadéw. Ponadto na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé
za ochrone wykonanych prac do odbioru ich przez Zamawiajacego. Uszkodzone lub zniszczone
podczas prac elementy oraz urzgdzenia Wykonawca naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, pracownikéw oraz
wygody uzytkownikéw obiektdw, w ktdrych prowadzone sg prace. Wykonawca musi przewidzieé
i wykonaé zabezpieczenie zainstalowanych i funkcjonujgcych urzadzen i systeméw w czasie
wykonywanych prac przed uszkodzeniem, zapyleniem i zalaniem.
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Wymagania w zakresie promocji projektu

Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania tablic informacyjnych (w trakcie budowy)
oraz pamigtkowych (po zakonczeniu prac) zgodnie z ,Zasadami promocji projektéw dia
beneficjentéw Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa todzkiego na lata 2007-
2013" (plik dostepny na stronie www.rpo.lodzkie.pl)

Zabezpieczenie intereséw os6éb trzecich

Naruszone interesy osé6b trzecich w trakcie wykonywania przedmiotu zamoéwienia
Wykonawca zabezpieczy zgodnie prawem cywilnym.

W szczegoinoSci Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych
na terenie budowy, w szczegélnosci za wiasciwe ich oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem. W przypadku ich uszkodzenia Wykonawca powiadomi bezzwlocznie
Zamawiajgcego oraz dyrekcje szpitala oraz bedzie z nim wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnhej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie

- spowedowane jego dziataniem uszkodzenia instalacji.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony $rodowiska naturalnego. Wykonawca bedzie réwniez minimalizowaé wplyw
ucigzliwosci prowadzonych robét na uzytkownikéw obiektéw, w ktérych prowadzone sg prace
i na otaczajace $rodowisko, w szczegélnoéci wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracii,
zanieczyszczenia. Prace generujgce duzy hatas bedg wykonywane w spos6b i czasie
uzgodnionym z dyrekcja szpitala.

Warunki bezpieczenstwa pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca ma obowiazek przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdinosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy Wykonawcy
i pracownicy podwykonawcow nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca dostarczy na
teren objety pracami i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenistwa, a takze zapewni wyposazenie pracownikéw w wymagang odziez i sprzet
ochronny.

Wykonawca jest zobowigzany zachowaé szczegéing ostrozno$é podczas prowadzenia
robot na wysokos$ci.
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Materiaty, wyroby budowlane

Wykonawca zapewni stosowanie materiatéw i wyrobéw budowlanych, w odpowiedniej dla
Zamoéwienia ilodci, spefniajacych wymagania projektowe i posiadajacych odpowiednie
swiadectwa | wymogi zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Wszystkie materiaty i wyroby budowlane musza byé nowe i nieuzywane, a w dokumentacji
nalezy zawrze¢ wszystkie atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci dla zastosowanych materiatéw
i wyrobéw budowlanych, zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie odpowiednimi przepisami.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty | wyroby, do czasu, gdy bedg uzyte
do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami oraz aby zachowaty swoja jakosé
i wiasciwosci.

Sprzet, maszyny i $rodki fransportu

Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet oraz potrzebne $rodki transportu do realizacji
Zaméwienia. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej. Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét ma by¢ utrzymany w dobrym stanie i spelniaé wymagania okre$lone w odpowiednich
przepisach prawa. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktore nie wplyng negatywnie na jako$é wykonywanych robét i wiasciwosci
przewozonych materiatbw Wykonawca zobowigzany jest do podjecia wszelkich niezbednych
$rodkow zapobiegajgcych uszkodzeniu drég wewnetrznych poprzez zastosowanie odpowiednich
pojazddw i odpowiedniego roztozenia tadunkéw,

Wykonanie rob6t

Wykonawca zapewni wykonanie przedmiotu Zaméwienia zgodnie ze sztukg budowlang i
umowg wraz z zatgcznikami dokumentacjg projektowa, przez wykwalifikowanych wykonawcow
i pracownikow, z. zachowaniem obowigzujgcych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Kontrola jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac. Wykonawca jest odpowiedzialny za
peing kontrole robét i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i
badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. W celu kontroli jakoéci,
inspektor nadzoru inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania, w zwigzku z czym zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Kontrola bedzie
przeprowadzana w sposotb okreslony w umowie.
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Odbidr robét

Roboty budowlane podlegajg odbiorowi, ktéry polega na ocenie rzeczywistego wykonania
robot w odniesieniu do ich ilosci i jakosci. O stwierdzeniu zakoriczenia robét oraz gotowosci do
odbioru Wykonawca powiadamia Zamawiajgacego, zgodnie z zasadami okre$lonymi w umowie.

Rozliczenie robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszelkie prace (w tym roboty tymczasowe i prace towarzyszace, w tym — jezeli bedzie to
wymagane przez przepisy prawa - geodezyjne wytyczanie i inwentaryzacja powykonawcza)
Wykonawca wykonuje w ramach wynagrodzenia okre$ionege w umowie.

2.1.3. Ogdlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wybudowana w ramach niniejszego zamodwienia infrastruktura ma wesprzet realizacje
zadan Wojewddztwa Loédzkiego, w tym realizacje jednego z najwazniejszych projektéw
w zakresie e-ustug realizowanych w regionie — projektu Regionalnego Systemu Informacii
Medycznej (RSIM). W szczegdinosci utworzone sie¢ ma umozliwiaé Swiadczenie ustug NGA
(ang. Next Generation Access). Bedzie wiec cechowaé sie predkoscia | przepustowoscia na
poziomie, ktéry umozliwi miedzy innymi dostarczanie tre$ci wysokiej rozdzielczosci.

Sie¢ szerokopasmowa, ktérej integralng czescig sg wezty szkieletowe, ktéra zostanie
wybudowana w ramach projektu pn. todzka Regionalna Sie¢ Teleinformatyczna® powinna
docelowo umozliwiaé obstuge wybudowanej w poZniejszym etapie sieci dystrybucyjnej, ktérej
celem bedzie Swiadczenie ustug obywatelom, przedsiebiorcom oraz jednostkom administracii
publicznej wybranych obszaréw znajdujgcych sie na terenie wojewédztwa t6dzkiego, w tym
przede wszystkim regionéw zagrozonych wykluczeniem cyfrowym, mozliwosé powszechnego,
szybkiego i bezpiecznego dostepu do wiedzy, ustug oraz informacji oferowanych przez Internet.

Wezly szkieletowe sieci beda miejscami, w kitérych zlokalizowane zostang urzadzenia
aktywne £RST. Pomieszczenia wezidbw powinny posiadaé instalacje niezbedne
do zapewnienia bezpiecznej oraz nieprzerwanej pracy urzadzen, ktére umozliwig m.in. agregacje
ruchu. Zadaniem Wykonawcy w ramach realizacji niniejszego zaméwienia bedzie
zaprojektowanie i wybudowanie weztdw szkieletowych LRST we wskazanych pomieszczeniach
wraz z wykonaniem wszystkich niezbednych adaptacji i wyposazeniem tych pomieszczen oraz
z dostawg i instalacja niezbednej infrastruktury aktywnej sieci szkieletowe;.

2.1.4, Szczegolowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe wyrazone
we wskazZnikach powierzchniowo-kubaturowych

Dla potrzeb wybudowania weztéw szkieletowych sieci szkieletowe] LRST wybrano
pomieszczenia zlokalizowane na terenie szpitali wojewédzkich wymienionych w Tabeli 1. -
szczegotowy zakres prac, ktére ma przeprowadzi¢ Wykonawca, zostat opisany w rozdziale 2.2.

Dla poszczegolnych weztéw wybrane zostaly nastepujace pomieszczenia:
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WS1 —Lédz

Szpital im. Mikotaja Kopernika w todzi na potrzeby té6dzkiej Regionalnej Sieci
Teleinformatycznej przeznaczyl miejsce w nowej serwerowni szpitala (czeé¢ pomieszczenia
znajdujacego si¢ w budynku przy ul. Pabianickiej 62 w todzi potozonym na nieruchomosci
oznaczonej w KW LD1M/00033533/9). Serwerownia zlokalizowana jest na terenie Administracii
Szpitala. Jest to pomieszczenie o $ciankach ognioodpornych, posiada podioge techniczng bez
systemu organizacji i prowadzenia kabli. Pomieszczenie dostepne jest
dia uprawnionych pracownikéw Dziatu Informatyki oraz — pod nadzorem pracownikéw
- dla innych os6b. Dostgp do sieci energetycznej mozliwy jest w ramach przylgcza
energetycznego dostgpnego w pomieszczeniu serwerowni — konieczne bedzie wykonanie
dodatkowe] rozdzielni . Na terenie Szpitala dostgpne sa réwniez drogi kablowe, ktorymi
prowadzi¢ mozna kable tRST. Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie
wszystkich niezbgdnych prac i adaptacji pomieszczenia oraz jego wyposazenie wraz z dostawa
i instalacjg niezbednych urzadzen — w szczegélnosci Wykonawca zaprojektuje | wybuduje:

* system wentylacji (do tego celu Wykonawca moze wykorzystaé istniejgce szyby wind),

« system kontroli dostgpu oraz system monitoringu (rejestrator wraz kamerami pozwalajgcy
na podglagd w czasie rzeczywistym, rowniez zdalnie za posrednictwem sieci,
pomieszczenia oraz wejécia do niego),

» system przeciwpozarowy wraz z gazowym systemem gaszenia pozaru

« system klimatyzacji w petni kompatybilny z istniejgcym systemem — serwerownia szpitala
wyposazona jest w klimatyzator Stulz model ASD211A, skraplacz KSV037A21
{dodatkowe specyfikacje istniejacego systemu klimatyzacji zawiera zatacznik do
niniejszego PFU, istniejgcy system klimatyzacji wyposazony jest w instalacje nawilzania);
ze wzgledu na konieczno$é zapewnienia kompatybilnosci | spojnosci systemu klimatyzacii
serwerowni, wymagane jest, aby Wykonawca dostarczyt
i zainstalowat dwa klimatyzatory o mocy co najmniej 18,9 kW wraz z centrainym
systemem sterowania wszystkimi trzema klimatyzatorami (jednym obecnie
zainstalowanym oraz dwoma dostarczonymi w ramach ninigjszego zamdwienia)
umozliwiajgcego min. cykliczne przetgczanie pracy 2 z 3 | wykrywanie awarii.
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Rysunek 1 Pomieszczenie w Szpitalu im. Mikofaja Kopemika w todzi przeznaczone dia potrzeb budowy wezla
szkieletowego LRST (Dodatkowe rysunki poglgdowe stanowig zalgcznik do niniejszego PFU).
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Prace nalety wykona¢ w zakresie niezbednym do zapewnienia sprawnego
i bezusterkowego dziatania instalowanych urzadzeri aktywnych oraz systeméw zabezpieczefi
okres$lonych przez Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.

WS2 - Pabianice

Samodzielny Publiczny Zakiad Opieki Zdrowotnej w Pabianicach przeznaczyt na potrzeby
wezta LRST taras przy wyj$ciu ewakuacyjnym do budynku C. Taras nalezy zaadaptowaé
do wykonania pomieszczenia wezla teleinformatycznego. Powierzchnia tarasu po zewnetrznym
obrysie wynosi 6,87x3,13 m. Adaptacja wymagaé bedzie miedzy innymi:

¢ wykonania dokumentacji technicznej projektowe;j,
» wykonania wszelkich prac budowlanych zwiazanych z budowa pomieszczenia,
s wykonania prac instalacyjnych.

Wykonujac adaptacje Wykonawca moze usunaé drzwi prowadzgce z budynku na taras
oraz przebudowaé lub przenies$d istniejace schody.

Ze wzgledu na lokalizacje pomieszczenie powinno byé réwniez w peini dostepne dla
obstugi wezta £ RST przez 24 godziny na dobe.

I R o
P

Rysunek 2. Taras przy wyj$ciu ewakuacyjnym do budynku C Samodzielnego Publicznego Zakiadu Opieki
Zdrowotnej w Pabianicach przeznaczony dfa potrzeb budowy wezia szkieletowego £RST (Dodatkowe rysunki
poglagdowe stanowig zafgcznik do niniejszego PFU).
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Wykonane w tym miejscu pomieszczenie powinno zapewnié¢ sprawne i bezusterkowe
dziatanie instalowanych urzgdzer aktywnych oraz systeméw zabezpieczeri okre$lonych przez
Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.

WS3 — Piotrkéw Trybunalski

Samodzielny Szpital Wojewédzki w Piotrkowie Trybunalskim na potrzeby LRST
przeznaczyt pomieszczenie o powierzchni 19,8 mkw i wymiarach 6m x 3,3m, znajdujace sie na
parterze w budynku pawilonu A, przy ul. Rakowskiej 15 w Piotrkowie Trybunalskim polozonym na
nieruchomosci oznaczonej w KW PT1P/00065260/ na dziatce 131/10.

Aby umozliwi¢ niezalezny dostep do pomieszczenia nalezy zamurowaé obecne drzwi
i wybi¢ otwér pod nowe drzwi w $cianie zewnetrznej budynku oraz zamontowaé nowe drzwi
antywlamaniowe. W pomieszczeniu znajduje sie umywalka wraz z odplywem i podigczeniem do
sieci wodociagowej (konieczne jest usuniecie tej instalacji) oraz korytko cigg kablowy szpitala
(konieczne jest zachowanie tej instalacii).

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac
i adaptacji pomieszczenia oraz jego wyposazenie wraz z dostawa i instalacja niezbednych
urzadzer

T R ———

Rysunek 3 Pomieszczenie w Samodzieinym Szpitalu Wojewébdzkim w Piotrkowie Trybunalskim, znajdujgee sig na
parterze, przeznaczone dla potrzeb budowy wezfa szkieletowego tRST.
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Prace nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do zapewnienia sprawnego i bezusterkowego
dziatania instalowanych urzadzen aktywnych oraz systemow zabezpleczeﬁ okreslonych przez
Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.

WS4 - Belchatéw

Szpital Wojewédzki im. Jana Pawta || w Betchatowie przeznaczyt na potrzeby tRST
pomieszczenie nr 9 o powierzchni ok. 9,7 mkw na parterze w Budynku Gléwnym A, przy ul.
Czaplinieckiej 123 w Belchatowie pofozonym na nieruchomosci oznaczonej w KW
PT1B/00053572/8. Pomieszczenie obecnie pomieszczenie jest pomieszczeniem o charakterze
gospodarczym, w ktdrym znajdujg sie instalacje CO, wodna i kablowa (instalacje te nalezy w
miare mozliwosci technicznych usunaé lub jezeli ich usuniecie nie bedzie mozliwe nalezy je
obudowaé i zabezpieczyd) oraz drzwi i okna pozbawione zabezpieczen antywlamaniowych.
Szczegotowe wilasciwosci pomieszczenia przedstawia rysunek 4 oraz rzut budowlany stanowigcy
Zatgcznik do niniejszego dokumentu.

Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie w ww. pomieszczeniu wszelkich prac
niezbednych do zapewnienia sprawnego i bezusterkowego dziatania instalowanych urzadzen
aktywnych. oraz systeméw zabezpieczer.
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Rysunek 4 Pomieszczenie nr 9 w Szpitalu Wojewddzkim im. Jana Pawia || w Belchatowie, zlokalizowane na
parterze w Budynku Gldwnym A, przeznaczone dla potrzeb budowy wezla szkieletowego LRST (Dodatkowe
rysunki poglgdowe stanowig zatacznik do niniejszego PFU).

Prace nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do zapewnienia sprawnego
i bezusterkowego dziatania instalowanych urzadzen aktywnych oraz systeméw zabezpieczefi
okreslonych przez Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.
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WS5 — Sieradz

Samodzielny Publiczny Zakiad Opieki Zdrowotnej w Sieradzu przeznaczyt pomieszczenie
w piwnicy budynku D" przy ul. Armii Krajowej 7 w Sieradzu, dziatka 5272/1, obreb 15
dla ktérej Sad Rejonowy w Sieradzu VI Wydziat Ksiag Wieczystych prowadzi ksiege wieczysta
o nr SR15/00063137/2. Obecnie w pomieszczeniu (o powierzchni ok. 40m2, wysokosci 2,97 em,
strop grubosci 33 cm) znajduje sie archiwum Rejestru Ustug Medycznych. Z pomieszczenia
Wykonawca wydzieli pomieszczenie na potrzeby LRST o powierzchni 16 m2 i szerokosci co
najmniej 3m. Zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych
prac i adaptacji pomieszczenia oraz jego wyposazenie wraz z dostaws i instalacjg niezbednych
urzadzeri. W bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie rozdzielnia elektryczna i szacht elektryczny.
Dostep do pomieszczenia moze byé realizowany poprzez wejscie giéwne badz — jezeli jest ono
zamknigte — poprzez izbe przyje¢. Jednostka zewnetrzna klimatyzatora powinna byé
umieszczona na dachu budynku.

emeANanaI3
Gru72180208
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Rysunek 5 Pomieszczenie w Samodzielnym Publicznym Zakladzie Opieki Zdrowotnej w Sieradzu, zlokalizowane
w piwnicy budynku D", przeznaczone dla potrzeb budowy wezia szkielefowego +RST (Dodatkowe rysunki
poglgdowe stanowig zalgcznik do niniejszego PFU).

Wykonane pomieszczenie powinno zapewnié sprawne i bezusterkowe dziatanie
instalowanych urzadzen aktywnych oraz systemoéw zabezpieczen okreslonych przez Wykonawce
we Wstepnym Projekcie Technicznym.
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WS6 - Warta

Wojewddzki Szpital Psychiatryczny w  Warcie przeznaczyt na potrzeby ¢RST
pomieszczenia znajdujgce sie w budynku socjalnym-szklarnia przy ul. Sieradzkiej 3 w Warcie,
potozonym na nieruchomos$ci oznaczonej w KW 44952, oznaczone na zatgczonym rysunku
literami A oraz B. W budynku Wykonawca wydzieli pomieszczenie wezta i wykona wszelkie
niezbedne prace adaptacyjne, w szczegolnosci wykona dokumentacje techniczng projektowa,
wszelkie prace budowlane zwigzane z budowa pomieszczenia oraz jego adaptacjg oraz prace
instalacyjne. W ramach prac adaptacyjnych, zwigzanych z wydzieleniem pomieszczenia dla
potrzeb budowy wezta sieci, nalezy: w miejscu okna znajdujacego sie w Scianie frontowej
budynku wykona¢ zewnetrzne wejscie 2z wiatrotapem; usunaé $cianke dziatlowsa;
zabudowad/zamurowa¢ pozostate otwory okienne oraz drzwi prowadzace do korytarza wewnatrz
budynku.
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Rysunek & Budynek socjalny-szklarnia przy ul. Sieradzkiej 3 w Warcie, przeznaczony dla potrzeb budowy
pomieszczenia wezla szkieletowego tRST {Dodatkowe rysunki poglqdowe stanowig
zafgcznik do niniejszego PFU}
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Wykonane pomieszczenie powinno zapewnié sprawne | bezusterkowe dziatanie
instalowanych urzadzeri aktywnych oraz systeméw zabezpieczeri okreslonych przez Wykonawce
we Wstepnym Projekcie Technicznym.

WS7 — Zgierz

Wojewodzki Szpital Specjalistyczny w Zgierzu wskazat na potrzeby LtRST pomieszczenie
nr 7 {oznaczone na rysunku 7 numerem 45)o powierzchni 10,19 mkw i wymiarach 2,24m x 4,55m
znajdujgce si¢ na parterze budynku B1 przy ul. Parzeczewskiej 35 w Zgierzu potozonym na
nieruchomosci oznaczonej w KW 659. Obecnie jest to pomieszczenie biurowe — zadaniem
Wykonawcy jest zaprojektowanie i wykonanie wszystkich niezbednych prac i adaptaci
pomieszczenia oraz jego wyposazenie wraz z dostawg i instalacja niezbednych urzadzen.
Jednostki zewnetrzne klimatyzatorow powinny zostaé zainstalowane na $cianie frontowej
budynku. W zaleznosci od zaprojektowanych, na etapie wykonywania projektu technicznego,
przez Wykonawceg rozwigzarn i wynikajacego z nich obcigzenia stropu moze okazad sie konieczne
wzmocnienie stropu.

Rysunek 7 Pomieszczenie (oznaczone nr 45} w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym w Zgierzu przeznaczone
dla potrzeb budowy wezta szkieletowego £RST.

Prace nalezy wykona¢é w zakresie niezbednym do zapewnienia sprawnego
i bezusterkowego dziatania instalowanych urzgdzen aktywnych oraz systeméw zabezpieczen
okreslonych przez Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.
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WS8 - Skierniewice

Wojewodzki Szpital Zespolony w Skierniewicach przeznaczyt na potrzeby LRST
pomieszczenie zaznaczone na rysunku 8, znajdujace sie w budynku przy ul. Rybickiego 1
w Skierniewicach polozonym na nieruchomosci oznaczonej w KW LD1H/00020850/8 Przez
pomieszczenie przechodzg ciggi instalacji wodno-kanalizacyjnej szpitala, ktére nalezy obudowaé
i zabezpieczyé (instalacja wodna na pietrze jest zasilana z instalacji przechodzacej przez
pomieszczenie; cze$é¢ widocznych ciggéw stanowi element czynnej kanalizacji bedacej
odprowadzeniem od "WC" | pomieszczenia kuchenki przy sekretariacie).Obecnie
w pomieszczeniu znajduje sie centrala telefoniczna szpitaia | wobec tego nalezy przeniesé catg
instalacje centrali telefonicznej do sasiedniego pomieszczenia, a nastepnie przeprowadzi¢ prace
adaptacyjne, w tym opracowaé dokumentacje projektows oraz przeprowadzié prace budowlane
i instalacyjne wraz z wyposazeniem oraz dostawg i instalacjg niezbednych urzadzen. W ramach
prac zwigzanych z przeniesieniem instalacji centrali telefonicznej DGT nalezy wykonaé:

* Adaptacje pomieszczenia:
o wylaczenie doptywu wody,
o demontaz grzejnika centralnego ogrzewania,
o modernizacja zasilania 230V (tablica zabezpieczen, gniazda elekiryczne do zasilania
centrali telefonicznej i serwera),
o malowanie pomieszczenia.

* Przelaczenie kabli telefonicznych Strona Liniowa;

o montaz przetagcznicy nasciennej (gniezdnik M-31, taczdwki roztgczne LSA 1-10,
adaptery montazowe),
montaz koryt kablowych 90x60, kotki rozporowe,
przelaczenie kabli liniowych na nowa przelacznice,
przetaczenie tymczasowe czynnych numerdw telefonéw wewnetrznych i T.P.
utozenie nowego kabla telefonicznego do pomieszczenia Rejestracji i przetgczenie
czynnych telefonéw.

c 0 0 0

* Wytgczenie centrali telefonicznej DGT i przeniesienie do nowego pomieszczenia:
o wylaczenie tymczasowych polaczen czynnych numerbw telefonow,
o demontaz przetacznicy kablowej Strona Stacyjna,
o wylaczenie kabli stacyjnych centrali DGT z taczéwek LSA.

»  Uruchomienie centrali DGT w nowym pomieszczeniu:
o wigczenie kabli stacyjnych centrali DGT na taczéwki LSA,
o przetaczenie czynnych numerdw telefonéw centrali DGT i T.P.
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Rysunek 8 Pomieszczenie nr 33 w Wojewodzkim Szpitalu Zespolonym w Skiemiewicach przeznaczonym dla
polrzeb budowy wezia szkielefowego £RST

Prace nalezy wykonaé w zakresie niezbednym do zapewnienia sprawnego
i bezusterkowego dziatania instalowanych urzadzeri aktywnych oraz systeméw zabezpieczeni
okresionych przez Wykonawce we Wstepnym Projekcie Technicznym.

2.2. Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu
zamoOwienia

2.2.1. Adaptacja pomieszczen’

W ramach realizacji przedmiotu zaméwienia, zadaniem Wykonawcy jest zaprojektowanie
i wybudowanie weztéw szkieletowych ERST, w tym zaprojektowanie, zaplanowanie
i wykonanie adaptacji pomieszczern wskazanych w pkt 2.1.4 w zakresie obejmujgcym
co najmniej wykonanie prac budowlanych niezbednych do zapewnienia poprawnego dziatania
instalowanych urzadzen aktywnych oraz systeméw zabezpieczen. W szczeg6lnosci powinny
obejmowaé zaprojektowanie i wykonanie:

* systemu przeciwpozarowego wraz z gazowym systemem gaszenia pozaru,

» systemu sygnalizacji wtamania i napadu z kontrolg dostepu (wymagane jest, aby systemy
kontroli dostepu w kazdym z weztéw obstugiwaly co najmniej 15 kart), systemu zdalnego
monitorowania pomieszczenia oraz raportowania (wymagany czasookres podtrzymania
systemow technicznej ochrony mienia dla poszczegéinych weztéw to co najmniej
8 godzin) oraz system monitoringu (rejestrator wraz kamerami pozwalajacy na podglad w
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czasie rzeczywistym, réwniez zdalnie za posrednictwem sieci, pomieszczenia oraz
wejécia do niego; wymagany czasookres zapisu to co najmniej 5 dni),

systemu zarzadzania alarmami i powiadomieniami, ogniskujgcego konieczne informacje
w jednym migjscu (w WS1) i umozliwiajgcego zarzadzanie takimi elementami alarméw
i powiadomien jak co najmniej: generowanie sygnalu, rozsylanie powiadomien, odbiér
powiadomien, oraz eskalacja, przechowywanie, zmiany, historia i raportowanie alarméw
i powiadomien.

sitowni 48V DC, z mozliwoécig podtrzymania zasilania dla sprzetu telekomunikacyjnego
przez okres co najmnigj 8 godzin,

montazu zespotu szaf telekomunikacyjnych 19" 42U (przynajmniej 2 szafy) umozliwiajgcy
instalacje urzgdzer aktywnych — konieczne jest zapewnienie w pomieszczeniu miejsca na
ewentualny montaz co najmniej 2 dodatkowych szaf, jezeli jest to mozliwe ze wzgledu na
wymiary pomieszczenia wezlta,

systemdéw klimatyzacji i oSwietlenia dostosowanych do danego pomieszczenia oraz
zgodny z odpowiednimi przepisami prawa,

systemu zasilania energetycznego, zgodnie z zatozeniami opisanymi ponizej,

systemu o$wietlenia awaryjnego,

podtogi technicznej wraz z systemem organizacji i prowadzenia kabli lub innego systemu
organizacji prowadzenia kabli,

.wiatrotap” (wytacznie w przypadku gdy wejScie do pomieszczenia WS prowadzi
bezposrednio z zewnatrz),

instalacji zabezpieczajgcej pomieszczenie przed zalaniem, w szczeg6lnosci
Z pomieszczen sasiadujgcych.

Wykonawca zaprojektuje i wykona zasilanie energetyczne dla potrzeb WS wedtug

nastepujacych zatozen:

WS zasilany bedzie z zasilania energetycznego szpitala poprzez podlicznik,

w maksymalny sposéb wykorzystany zostanie system awaryjnego zasilania szpitala.
Wykonawca przeanalizuje dla kazdej lokalizacji istniejace mozliwo$ci biorgc pod uwage
w szczeg6lnosci zasilanie szpitala z dwoch niezaleznych Zro6det oraz mozliwosé
wykorzystania generatora pradotwérezego szpitala i zaproponuje optymalne rozwigzanie,
w kazdej lokalizacji zostanie wyprowadzone na zewngtrz gniazdo zasilania awaryjnego,
umozliwiajgce wykorzystanie zewnetrznego agregatu pradotwérczego

jezeli bedzie to mozliwe ze wzgledéw technicznych oraz dostepnosci odpowiedniego
zapasu mocy w istniejagcym przytaczu energetycznym, Wykonawca moze wykorzystaé
istniejgce instalacje energetyczne szpitali (Wykonawca sprawdzi jaka jest dostepna moc i
w razie braku odpowiedniej rezerwy konieczne bedzie zlozenie wniosku o zwigkszenie
mocy).

Ponadto, kazde pomieszczenie wezta sieci szkieletowe] £RST ma byé wyposazone

rowniez w drzwi antywlamaniowe oraz, jezeli w pomieszczeniu znajdujg sie otwory okienne,

w okna oraz rolety antywtamaniowe, a prace modernizacyjne i adaptacyjne powinny uwzgiednia¢
wykonanie prac wykorczeniowych.

UWAGAI

Zakres adaptacji moze by¢ rézny dla kazdego z pomieszczen — zalezy to od obecnego

stanu przeznaczonego pomieszczenia.
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Ponizej przedstawiono ogélne wymagania zamawiajacego dotyczace budowy sieci
szkieletowe]j oraz typowych prac zwigzanych z adaptacjg pomieszczefi na potrzeby weziéw
teleinformatycznych. Elementy nie ujete w ponizszym rozdziale powinny zostaé wykonane
zgodnie z wszelkimi normami oraz standardami przewidzianymi do budowy sieci
szerokopasmowych.

Zakres koniecznych do przeprowadzenia rob6t zwigzanych z adaptacjg istniejacych
pomieszczen bedzie rozny dia poszczegélnych pomieszczen. Wykonawca zobowigzany jest
wykonac¢ wszelkie prace niezbedne dla zapewnienia prawidlowego i bezusterkowego dziatania
instalowanych urzgdzen aktywnych oraz systeméw zabezpieczer ~ szczegdlowy zakres prac
adaptacyjnych powinien byé dostosowany odpowiednio do kazdego pomieszczenia.

Adaptacja swoim zakresem obejmowaé moze:

* skucie podioza z pozostawieniem wezidw konstrukcyjnych przy stupach do warstwy
gruntu, ‘

* zmiang uktadu pomieszczerh poprzez wykonanie nowych otworéw drzwiowych
i nadprozy w $cianach konstrukcyjnych oraz zamurowanie istniejgcych,

* wymurowanie nowych $cian dziatowych o okreslonej odporno$ci ogniowej,

e wyburzenie niepotrzebnych $cianek dziatowych,

» zamurowanie otworéw po demontazu istniejacych okien wraz z wykonaniem atrap
okiennych,

» zidentyfikowanie ciggéw infrastrukturainych ~mogacych wplywaé negatywnie
na pracg urzadzen WS i wykonanie stosownych adaptaciji lub zabezpieczen likwidujgcych
potencjalne zagrozenia pracy urzadzen WS,

» zidentyfikowanie ewentualnych instalacji moggcych wplywaé negatywnie Iub
uniemozliwiajgcych wykonanie adaptacji i wykonanie stosownych prac w zakresie
likwidacji zidentyfikowanej kolizji,

» przelozenie na droge bezkolizyjng istniejgcych piondw oraz w uzasadnionych
przypadkach. demontaz i likwidacja grzejnikéw oraz innych instalacji wodnych
W pomieszczeniu,

* wykonanie podtogi technicznej wraz z systemem organizacji i prowadzenia kabli (badz
innego systemu organizaciji i prowadzenia kabli),

» w zalezno$ci od zaprojektowanych, na etapie wykonywania projektu technicznego, przez
Wykonawce rozwigzan i wynikajgcego z nich obcigzenia moze okazaé sie konieczne
wzmocnienie stropu lub fundamentow

» wykonanie rob6t budowlanych i konstrukgji stalowej pod agregaty klimatyzacji,

» wykonanie rob6t budowlanych wykoriczeniowych, do ktérych zaliczaé sie moze m.in.

o wykonanie nowych warstw podioza pod posadzke,

o wykonanie wylewki samopoziomujacej 0 duzej nosnosci,

o naprawa i szpachlowanie $cian i sufitdbw po bruzdach i demontazach,
o dwukrotne malowanie $cian i sufitéw.

* przeprowadzenie robét instalacyjnych, do ktérych zaliczaé sie moga:

wykonanie koryt kablowych na istniejgce oraz planowane instalacje,

wykonanie instalacji elektrycznej zasilania ogélnego oraz o$wietleniowej,

wykonanie instalacji uziemieniowej i odgromowe;j,

montaz opraw o$wietienia z modutami awaryjnymi,

montaz klimatyzacji w pomieszczeniu,

montaz szaf i urzgdzen telekomunikacyjnych,

wykonanie instalacji Kontroli Dostepu,

0O 0 0 0O 0 0 0O
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o wykonanie instalacji sygnalizacji wtamania i napadu,

o wykonanie instalacji systemu sygnalizacji pozaru,

o wykonanie pomiaréw, testéw i uruchomien wszystkich instalacii.

Ewentualne roboty rozbiérkowe prowadzi¢ nalezy metods tradycyjng wykorzystujac
narzedzia reczne badz niewielkie elektronarzedzia tak, aby nie uszkodzi¢ konstrukeji budynkéw
oraz elementéw, kitére nie podlegaja prowadzonej rozbidrce. Demontaz instalacji i innych
urzadzen mozna przeprowadzié dopiero po stwierdzeniu, ze nie s3 one podtgczone do zasilania
badz innych mediéw. Gruz z rozbiorki sktadowaé nalezy na zewngtrz budynku w kontenerach,
ktére po zakonczeniu robdét Wykonawca przekaze specjalistycznej firmie zajmujgcej sie
zagospodarowaniem takich odpaddw. Inne materialy odpadowe (w tym materiaty szkodliwe dla
$rodowiska) nalezy przekazaé do utylizacji zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 roku o odpadach (1. j. Dz.U. z 2010 roku Nr 185, poz. 1243 z péZn. zm.) craz ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz. U. z 2008 roku, Nr 25, poz. 150
z pdzn. zm.).

Wykonawca jest wytwdrea odpaddédw w rozumieniu powyzszej ustawy i obowigzany jest
przedstawi€¢ na zadanie Zamawiajgcego protokoly przyjecia odpadow. Ewentualne kary
zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska oraz niewlasciwym postepowaniem z odpadami
naliczone w zwigzku z wykonywaniem przedmiotu umowy ponosi Wykonawca.

Szczeqdty organizacyjne  prowadzonych prac  Wykonawca ma  obowigzek uzgodnid
z administratorem nieruchomosci, w ktérych znajduja sie pomieszczenia.

2.2.2. Kable optotelekomunikacyjne i osprzet $wiattowodowy

Kable stosowane przez Wykonawce powinny byé fabrycznie nowe, bez widocznych
Sladéw uszkodzern powloki czy przebarwieni. Przed ich zainstalowaniem nalezy przeprowadzi¢
badania reflektometryczne kabla.

Instalacja kabli $wiattowodowych powinna odbywaé sie z zachowaniem instalacyjnych
parametréw mechanicznych podawanych przez producenta w dokumentacji technicznej
(maksymalny nacigg, temperatura uktadania, promien giecia).

Dla kazdego bebna z kablem powinna zostaé dolgczona dokumentacja, ktéra okresla
migdzy innymi dlugo$é fabrykacyjng kabla, jego parametry mechaniczne, wspétczynnik
wydtuzenia optycznego, pomiary tlumiennosci jednostkowej, typ kabla, liczbe oraz rodzaj witkien
oraz okreslenie producenta wibkien. Jego korice powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci i zamocowane na bgbnie tak, aby dostepne byly do przeprowadzenia pomiar6w
wilasciwosci transmisyjnych. Kable powinny byé¢ przechowywane i transportowane wedtug
obowigzujacych norm.

Instalacja standardowych kabli $wiattowodowych w rurociagach kablowych magistrali,
kanalizacji tgcznikowej oraz gtéwnych odgatezieniach z magistral wymaga uzgodnienia
z Zamawiajgcym oraz dysponentem odpowiedniej nieruchomosci.
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2.2.3. Prowadzenie kabli $wiattowodowych w obrebie nieruchomosci WS, poza
budynkami

W obrebie nieruchomosci wezta szkieletowego zlokalizowany bedzie punkt potgczenia
widkien relacji migdzyweztowych dostarczanych w IRU z wtbknami umiejscowionymi w kablu
Swiattowodowym potozonym w ramach ninigjszych rob6t budowlanych. W przypadku gdy
budynek, w ktorym zlokalizowany jest WS nie jest zlokalizowany w granicy nieruchomosci,
Wykonawca zaplanuje Iokalizacje punktu potaczenia widkien (miejsce zakornczenia wibkien
dostarczanych w IRU) oraz zaprojektuje, uzgodni z Zamawiajgcym i zrealizuje biorac pod uwage
nastepujace zatozenia:

¢ polozenie na terenie nieruchomosci w obrebie ktérej zlokalizowany jest wezet
szkieletowy, mozliwie blisko granic nieruchomosci,

» potgczenie widkien musi by$ wykonane w studni kablowej w mufach kablowych,

» studnia kablowa i mufy muszg umozliwiaé zakoriczenie nie mniej niz 8 kabli
$wiattowodowych o pojemnos$ci co najmniej 48 widkien swiatlowodowych (przewidywane
jest wykorzystanie tego punktu styku dla przysziego wyprowadzenia innych widkien sieci,
np. sieci dystrybucyjnej w przypadku jej wybudowania w przysziosci).

Uwaga: Umiejscowienie punktu polaczenia oraz sposéb jego wykonania Wykonawca ma
uzgodnié z dysponentem nieruchomosci.

W przypadku, gdy budynek w ktérym zlokalizowany jest WS jest usytuowany w granicy
nieruchomosci, punkt potaczenia wiGkien moze byé zlokalizowany w budynku (co opisano
w nastepnym rozdziale).

Wymagane jest aby wiékna dostarczone w IRU, tgczace nieruchomosé wezta z dwoma
(lub maksymalnie trzema) lokalizacjami sgsiednich weziéw szkieletowych dochodzily do
nieruchomo$ci danego wezta dwoma (lub maksymalnie trzema) réznymi kablami
swiattowodowymi. Nalezy wiec oczekiwaé, ze w obrebie nieruchomosci wezia szkieletowego
zlokalizowane bedg od jednego do maksymalnie trzech punktéw potaczenia widkien, o ktérych
mowa powyzej. W zalezno$ci od liczby tych punktéw, do wezta szkieletowego doprowadzone ma
by¢ od dwoch do trzech kabli $wiattowodowych. Kable $wiattowodowe uzyte do potgczenia
wezta szkieletowego z widknami dostarczonymi w IRU muszg zawieraé co najmniej 48 wi6kien
Swiattowodowych.

Wykonawca zaprojektuje, uzgodni z Zamawiajacym oraz wykona instalacje kabli
swiattowodowych faczacych wezet szkieletowy z wibknami dostarczonymi w IRU na odcinku poza
budynkami, wraz z niezbgdng infrastruktura teletechniczna, kierujac sie nastepujagcymi zasadami:

» studnie kablowe i kable $wiattowodowe majg byé posadowione zgodnie z ustawa
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, oraz zwigzanymi z nig rozporzadzeniami,
w szczegolnosci Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 .
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie,

* posadowienie studni i kabli ma zapewnié ich trwalo¢ na co najmniej 20 lat, ochrone
przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi, elektroenergetycznymi i innymi,

» kable s$wiattowodowe maja byé poprowadzone pod powierzchnig  ziemi
w zaprojektowanej | wykonanej przez Wykonawce kanalizacji teletechnicznej
(dopuszczalne odstepstwo od wymogu wybudowania przez Wykonawce kanalizacji
teletechnicznej: jezeli w obrebie nieruchomosci istnieje kanalizacja teletechniczna szpitala
i jezeli bedzie to mozliwe pod wzgledem technicznym oraz pod warunkiem uzyskania
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zgody szpitala, Wykonawca moze wykorzystaé te kanalizacjg). W szczegbinych
przypadkach Zamawiajgcy moze zezwoli¢ na odstepstwo od zasady potozenia wibkien
pod ziemia,

*» majg zostaé zapewnione odpowiednie zapasy dia potrzeb pé2niejszych instalacji
kablowych,

e posadowienie instalacji telekomunikacyjnej musi by¢ zgodne z wymaganiami ochrony
$rodowiska i ochrony zdrowia.

2.2.4. Prowadzenie kabli $wiattowodowych w budynkach WS

W przypadku gdy budynek, w ktérym zlokalizowany jest WS jest usytuowany w granicy
nieruchomosci, Wykonawca zaplanuje, w porozumieniu z Zamawiajagcym, w budynku WS
lokalizacje oraz spos6b wykonania punktu potgczenia widkien (miejsce zakorczenia widkien
dostarczanych w IRU), uzgodni z dysponentem nieruchomo$ci a nastgpnie je zaprojektuje
i wykona.

Poprowadzenie kazdego kabla swiattowodowego w budynku powinne byé wykonane tak,
aby mozliwie najkrotszg drogg przechodzit do pomieszczenia wezla sieci. Kabel nalezy
zakonczyé na  przelgcznicy Swiattowodowej. Odcinek  instalacyjny  przebiegajacy
w pomieszczeniu powinien byé wykonany z wykorzystaniem kabla o powtoce niepalnej lub palnej
w przypadku gdy zostanie on wczesniej zabezpieczony przed bezpos$rednim dostepem ptomieni
i przed rozprzesirzenianiem ognia pomiedzy pomieszczeniami znajdujacymi  sie
w roéznych strefach pozarowych. Zapas kabla s$wiattowodowego nalezy zlokalizowaé
W pomieszczeniu wezta

Przy instalowaniu kabli wewnatrz budynkéw nalezy $cisle przestrzegaé zalecen
producenta dot. instalowania kabla (a wiec nie przekraczania maksymalnego naciagu,
dopuszczalnego promienia giecia, nie powodowania miejscowego nacisku na kabel). Kable
zaleca sie prowadzi¢ na drabinkach kablowych (lub odpowiednio przygotowanych konstrukcjach
wsporczych mocowanych do elementéw konstrukcyjnych budynkéw - np. stropow),
w kanatach kablowych lub rurach ostoenowych ponizej poziomu podtogi, ewentualnie w ciggach
rur ostonowych podtynkowych.

Wszelkie wiyki Swiattowodowe, ktére beda stosowane do zakoriczenia kabli stacyjnych
oraz wtyki kabli potgczeniowych powinny odpowiadaé¢ przyjetym standardom okre$lonym
na etapie przygotowania wstepnego projektu technicznego.

W pomieszczeniach weztdw naleZzy zaprojektowaé zakonczenia kablowe w szafach
telekomunikacyjnych 19” umozliwiajgce instalacje urzadzeri aktywnych sieci. Kabel wprowadzany
do szafy w bezhalogenowym wezu ochronnym powinien zostaé rozszyty w rozdzielaczu kabla
liniowego. Rozdzielacz powinien charakteryzowaé sie zabezpieczeniem przed przesuwaniem
kabla wzdtuz osi, zabezpieczeniem przed ruchem skretnym kabla (na przyktad poprzez
przymocowanie kabla do obudowy rozdzielacza za pomocg opaski).

Przetgcznice $wiattowodowe bedg umozliwiaé zakonczenie réznych rodzajoéw linii
optotelekomunikacyjnych niezaleznie od ich przeznaczenia oraz liczby i rodzajéw $wiatlowodéw.
Sg one przeznaczone do przytaczania i odigczania traktéw $wiattowodowych od urzadzen
stacyjnych. Ich konstrukcja powinna umozliwi¢ zainstalowanie w szafach telekomunikacyjnych
w wezlach sieci. Powinny by¢ wykonane z lekkich materiatéw metalowych (aluminium, stal)
w postaci potek, w ktérych znajdowa¢ sie bedzie pole ztgczek $wiattowodowych, pola zapaséw
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kabli stacyjnych, miejsce na kasety spawéw $Swiattowodowych oraz zapewniaé sprawne
i mozliwie niezawodne uzytkowanie. Przelgcznice $wiattowodowe maja byé¢ wyposazone w panel
zapasu, umozliwiajacy zmagazynowanie dodatkowej ilosci patchcordéw.

Dostep do pola ztaczek powinien nie sprawiaé probleméw, a ich liczba powinna
odpowiada¢ liczbie doprowadzonych witkien $wiattowodowych. Wolne pola ziaczek
niezainstalowanych powinny zostaé wypetnione zaslepkami.

Przewieszki identyfikacyjne dla kabli $wiatiowodowych oraz ztgczy kabli $wiattowodowych
powinny zosta¢ wykonane w sposob gwarantujgcy ich trwato$é oraz estetyke (np. przewieszki
mogg by¢ wydrukowane na papierze koloru Zzéttego, a nastepnie hermetycznie zafoliowane).
Przewieszki takie w weztach telekomunikacyjnych nalezy umiescié¢ zaréwno na kablach jak
| Ztgczach Swiattowodowych oraz przy wyprowadzeniu kabla na przetgcznice $wiattowodowa.

2.2.5. Wymagania ogdlne dot. funkcjonalnosci i urzadzen

W ramach budowy weztéw szkieletowych oraz punktéw styku z sieciami krajowymi
Wykonawca zobowigzany jest do dostawy i instalacji niezbednej infrastruktury aktywnej sieci

szkieletowej LRST. Ogéine wymagania dotyczace ww. infrastruktury aktywnej przedstawione
zostaly ponizej:

1. Cato$C dostarczanego sprzetu, urzadzefi i oprogramowania musi pochodzié
Z autoryzowanego kanatu sprzedazy.

2. Zamawiajgcy wymaga, by dostarczony sprzet i urzadzenia byly nowe (tzn.
wyprodukowane nie dawniej, niz na 6 miesiecy przed ich dostarczeniem) oraz by nie byly
uzywane (przy czym Zamawiajacy dopuszcza, by urzadzenia byly rozpakowane
i uruchomione przed ich dostarczeniem wytacznie przez Wykonawce i wytacznie w celu
weryfikacji dziatania urzadzenia, przy czym jest zobowigzany do poinformowania
Zamawiajgcego o zamiarze rozpakowania sprzetu, a Zamawiajgcy ma prawo inspekciji
sprzgtu przed jego rozpakowaniem), wraz ze sprzetem i urzadzeniami dostarczy¢ nalezy
oSwiadczenie producenta lub jego autoryzowanego przedstawiciela na terenie RP
potwierdzajace date ich produkciji.

3. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu os$wiadczenie producenta sprzetu lub jego
autoryzowanego przedstawiciela na terenie RP potwierdzajace fakt, iz dostarczane
produkty spetniajg wymagania przewidziane przez wiasciwe przepisy prawa
w zakresie wprowadzenia do obrotu i uzytkowania na terenie RP

4. Zamawiajgcy wymaga, by dostarczone oprogramowanie bylo oprogramowaniem w wersji
aktualnej tzn. ostatniej wersji opublikowanej przez producenta lub w wersji opublikowanej
przez producenta nie wczesniej niz 6 miesiecy od dnia poprzedzajacego dzieri sktadania
ofert.

5. Ze wzgledu na wymagang petng kompatybilno$¢ urzadzen dostarczanych w ramach
poszczegblnych grup funkcjonainych (DWDM i MPLS) Zamawiajgcy wymaga
dostarczenia wraz z wstgpnym projektem technicznym o$wiadczenia Wykonawcy o ich
petnej wzajemnej kompatybilnosci

6. Wykonawca dostarczy wraz z urzgdzeniami dostarczonymi w ramach niniejszego
zamdwienia, dokument potwierdzajacy zawarcie umowy o $wiadczenie ustugi serwisowej
z producentem sprzetu lub jego oficjalnym przedstawicielem w Polsce. Powyzsze umowy
muszg byé zawarte na okres $wiadczenia ustugi gwarancji i serwisu.

7. Struktura sieci optycznej musi by¢ przygotowana do transportu lambd 40Gbps i 100Gbps
pod katem dobrania wzmacniaczy, zakresu kompensacji dyspersji | parametrow
szumowych,
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10.

11

12.

13.

14,

15.

16.
17.

18.

Syétem trénsmisyjny DWDM powinien :
a) byé zbudowany w oparciu o lambdy 10 Gbps,

b) byé zbudowany w oparciu o strukture zwielokrotniania zgodng ze standardem |TU-T
G.709 (OTN Optical Transport Network) w celu szybkiego zestawiania pofaczen
carrier-to-carrier,

¢) umozliwiaé rozbudowe do lambd 40Gbps i 100Gbps jedynie poprzez wymiane Kart
lub dotozenie kart ,

Urzadzenia DWDM i MPLS muszg byé¢ fizycznie oddzielnymi urzgdzeniami oraz posiadac
przynajmniej cztery wolne sloty w celu przysztej rozbudowy

Urzadzenia MPLS musza wspieraé protokoty IPV4 oraz IPV6

.Wszystkie urzadzenia aktywne sieci muszg by¢ =zasilane napieciem 48V DC

z zastosowaniem redundancji zasilaczy.

Wszystkie urzadzenia aktywne maja zosta¢ zainstalowane w  szafach
telekomunikacyjnych o rozmiarze co najmnigj 42U dostarczonych i zamontowanych przez
Wykonawce we wskazanych pomieszczeniach weztowych.

Wszystkie urzadzenia (MPLS i DWDM) powinny wspierad redundancje zasilania, kart
zarzgdzajacych oraz matryc przetaczajacych (non-blocking forwarding)

Polaczenie porniedzy urzgdzeniem DWDM a MPLS powinno by¢ realizowane za pomocg
czterech portéw klienckich (na urzgdzeniu DWDM) oraz czterech portéw 10GE na
urzgdzeniu MPLS.

Zamawiajgcy dopuszcza realizacje poszczegéinych grup funkcjonalnych przez zespoty
urzadzen pod nastepujacymi warunkami:

a) potgczenie urzgdzen bedzie zrealizowane w sposdb nie ograniczajacy wydajnosci
(sumaryczna przepustowosé polaczern pomiedzy dowolnymi  urzadzeniami
wchodzgcymi w sktad zestawu, jak réwniez wydajno$é poszczegéinych urzgdzen
nie moze by¢ nizsza niz wymagana wydajno$¢ urzadzenia),

b) taczna wielko$¢ zestawu nie bedzie przekraczaé wymaganej wielkosci urzadzenia,

c) zapewnione i dostarczone bedg wszystkie elementy konieczne do potaczenia zespotu
urzadze,

d) wszystkie efementy zestawu bedg spefniaty wymagania zwigzane z zarzadzaniem,

e) wraz z wstepnym projektem technicznym zostanie dotgczony szczegdtowy opis
zespolu, obejmujgcy schematy potgczen, okreslenie ktére elementy zestawu
odpowiadajg za poszczegéblne funkcjonalnosci itp.

Wszystkie wymagane funkcjonalno$ci muszg byé dostepne w dniu przekazania zatozen

techniczno-wykonawczych.

Wykonawca zapewnia i zobowigzuje sie, ze korzystanie przez Zamawiajacego

z dostarczonych produktéw nie bedzie stanowi¢ naruszenia majatkowych praw autorskich

0s6b trzecich.

W wypadku powzigcia watpliwosci co do zgodnosci oferowanych we wstepnym projekcie

technicznym produktéw 2z wymaganiami funkcjonalnymi opisanymi w SIWZ,

w szczeg6lnosci w zakresie legalno$ci oprogramowania lub parametréw technicznych,

Zamawiajacy jest uprawniony do:

a) zwrdcenia si¢ do producenta oferowanych produktéw o potwierdzenie ich zgodnosci
zZ S8IWZ (w tym takr’e do przekazania producentowi niezbednych danych
umozliwiajacych weryfikacje), oraz

b) zlecenia producentowi oferowanych produktdw, lub wskazanemu przez producenta
podmiotowi, inspekcji produktéw pod katem ich zgodnos$ci z SIWZ oraz waznosci
i zakresu uprawnien licencyjnych. Jezeli inspekcja, o ktérej mowa powyzej wykaze
niezgodno$é produktéw z SIWZ lub stwierdzi, 2e korzystanie z produktéw narusza
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majatkowe prawa autorskie oséb producenta, Wykonawca zobowigzany bedzie do
dostarczenia produktow zgodnych z SIWZ oraz pokrycia kosztu inspekeji, wedtug
rachunku przedstawionego przez podmiot wykonujacy inspekcje, w kwocie nie
przekraczajacej 5% warto$ci umowy (ograniczenie to nie dotyczy kosztéw
poniesionych przez Strony w zwigzku z inspekcja, jak np. koniecznoéé zakupu
nowego oprogramowania). Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wytacza
innych uprawnieri Zamawiajacego, w szczegélnoéci prawa do 2gdania roszczefi
odszkodowawczych.

19. Dla kazdego z dostarczonego sprzetu lub urzadzenia Wykonawca jest zobowiazany

dotgczy¢:

a) odpowiednig dla danego urzadzenia jego dokumentacje techniczna lub paszport
techniczny

b) instrukcje obstugi dla uzytkownika dla kazdego urzadzenia, instrukcje obstugi
technicznej w jezyku polskim lub przettumaczone na jezyk polski wraz z oryginalna
wersjg jezykowa (takze w PDF),

c) dokument okreslajgcy ilo$¢ i czestotliwosé przegladéw technicznych w ciggu roku,
jakie sg zalecane prze producenta urzadzenia w okresie trwania gwarancji i rekojmi
oraz po okresie gwarancyjnym lub okresie rekojmi,

d)  dla kazdego urzadzenia jego indywidualng karte gwarancyjna, wypetniong czytelnie
i bez poprawek z wypisanymi w niej numerem seryjinym lub innym unikalnym
numerem danego urzadzenia
20. Dostarczone rozwigzanie musi umozliwia¢ rozbudowe o porty FC (Fiber Channel)

2.2.6. Szczegélowe wymagania minimalne dla urzadzen aktywnych DWDM
- warstwy szkieletowej:

1. Urzadzenie modularme — wyposazone w min. 10 slotéw do instalacji kart zarzadzajacych
i liniowych

2. System DWDM powinien byé gotowy na przeniesienie minimum 40 kanatéw optycznych
10Gbps oraz 40Gbps a w przysztosci umozliwiaé zastosowanie kanatéw 100Gbps.
Wszelkie rekonfiguracje oraz doposazenia o dodatkowe filtry powinny odbywaé sie bez
przerw w ruchu

3. Urzadzenia dla konfiguracji poczatkowej powinny by¢ wyposazone w filtry min.
40 kanatowe, ale z mozliwoscig rozbudowy przez Zamawiajacego do systemu
80 kanatowego

4, System powinien by¢ tak zaprojektowany i skompensowany aby przenosié kanaty/lambdy
10Gbps oraz 40Gbps

5. System musi posiada¢ petng mozliwo§¢ zmiany konfiguracji ustug zdalnie za pomoca
systemu zarzadzania bez koniecznosci fizycznej interwencji  administratora
w ktérymkolwiek z weztow sieci. Zamawigjacy dopuszcza dwie technologie: (a) system
zbudowany w oparciu ¢ matryce cross-connect oraz rozdzielone karty klienckie
i liniowe, zgodny ze standardem ITU-T G.709 , oraz (b) w pelni przestrajalny system
ROADM wyposazony w rekonfigurowang krotnice przelotowa o minimum czterech
kierunkach  transmisyjnych, umozliwiajacy przesylanie dowolnej diugosci fali
w dowolnym kierunku.

6. Kazdy wezet DWDM musi posiada¢ przynajmniej 4 interfejsy klienckie uniwersalne,
wspierajgce sygnaly STM64, 10GE LAN/WAN PHY, OTU-2/0TU2e. WS1, ktéry jest
punktem styku z sieciami krajowymi, musi posiadaé 6 interfejséw tego typu w celu
dotaczenia go do urzadzenia MPLS.

7. Kazdy wezet DWDM musi byé wyposazony w dzialajace i skonfigurowane przynajmniej 3
interfejsy liniowe (lambdy) 10Gbps dla kazdego kierunku (kazdy wezet tgczy sie
Z minimum dwoma a maksimum trzema innymi weztami).
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10.

11.

2.2.7.

o N

5.

Oferowany system musi umozliwiaé rozbudowe o transpondery oraz muxpondery
wyposazone w przestrajalne interfejsy liniowe (modyfikowalna czestotliwo$¢ interfejsu
linowego) z poziomu systemu zarzgdzania w zakresie minimum 40 kanatéw optycznych
System musi posiada¢ uniwersalne transpondery dla sygnatéw 10Gbps z interfejsem
klienckim w formatach SFP lub SFP+ lub XFP (obstuga sygnatéw co najmnigj: 10Gbps
LAN, 10G WAN, STM864, OTU-2). Wymagana zgodno$¢ z ITU-T G.709.

Zastosowany system DWDM powinien pozwalaé na zastosowanie weziow typu:

a) terminal koricowy

b) optyczna, rekonfigurowalna krotnica przelotowa (ROADM) o minimum 4 kierunkach
transmisyjnych

¢) wzmacniacz optyczny
Zastosowany system musi umozliwia¢ mozliwos¢ transportu optycznych kanatéw
uzytkownika co najmniej typu:

a) synchronicznego (SDH) STM-1, STM-4/STM-16/STM-64,
b) Ethemet 1GbE,10GbE, a w przysztosci 40GbE i 100GbE

c) interfejséw SAN (FC 1G, FC 2G, FC4G, FC 8G)
d) sygnatow cyfrowych video DVB (dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania
wykorzystujgce standard SDI).

Szczeg6lowe wymagania minimalne dla urzadzeh aktywnych MPLS
warstwy szkieletowej:

Urzadzenie modularne — dostepne min. 8 slotéw do instalacji kart zarzadzajacych
i liniowych.

Urzadzenia MPLS muszg dziata¢ z peing predkoscia portow (wire speed switching &
forwarding)

obudowa przeznaczona do instalacji w szafie telekomunikacyjnej

architektura urzgdzenia:

a) rozproszone przetwarzanie pakietéw - rozdzielone funkcje kontrolne (routing engine,
control plane) od przelgczania (forwarding engine, data plane) ruchu,

b) karty - liniowe muszg autonomicznie przetgcza¢ ruch, bez udziatu warstwy
zarzadzajacej,

¢) redundancja wszystkich elementéw urzadzenia (karty zarzadzajace, matryca
przelaczajaca, zasilacze, wentylatory),

d) przetaczenie na zapasowa karte zarzadzajgcg lub matryce przetaczajaca nie powinno
zajg¢ wiecej niz 2s; awaria pojedynczej karty zarzadzajacej lub matrycy nie moze
ograniczaé wydajnhosci urzadzenia,

e) wymiana wszystkich modutéw ,na gorgco” (hot swap),

f) zasilanie 48V DC.
wydajnos¢ urzadzenia

a) urzadzenie musi by¢ gotowe do obstuzenia w dowolnym slocie z peing predkoécia
(wirespeed) minimum czterech interfejséw 10GE,

b) urzgdzenie musi by¢ gotowe do obstuzenia w dowolnym slocie z petng predkoscia
(wirespeed) minimum jednego interfejsu 40GE,

€) urzadzenie ma by¢ gotowe do obstuzenia w przysziosci z petng predkoscia
co najmniej jednego interfejsu 100GE bez konieczno$ci wymiany chassis,
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d)

€)

f)
)
h)
i)

transmisja pojedynczych strumieni IP: unicast z przeptywnoscia na poziomie min. 5
Gbps per strumier oraz multicast z przeptywnos$cig na poziomie min. 1 Gbps per
strumien,

mozliwos¢ replikaciji strumieni multicast min. 1.5 (jeden wejsciowy, pleé wyjscmwych)
przy zatozeniach z punktu poprzedniego,

obstuga min.5 min tras [Pv4
obstuga min. 2min tras IPv6
min. 2GB pamieci RAM,

nieulotna pamig¢ flash umozliwiajaca przechowywanie min. 2-ch obrazéw systemu
operacyjnego i min. 5-ciu wersji konfiguraciji,

6.  obsitugiwane interfejsy, co najmnie;j:

a)

b)

c}

Ethernet
+ 10 Gigabit Ethernet,
» 1 Gigabit Ethernet (1000BaseX),
» wszystkie interfejsy liniowe muszg mieé¢ styk definiowany przez konwertery
typu GBIC, SFP, XFP, SFP+ lub podobne,
» wszystkie interfejsy muszg obslugiwaé funkcjonalnosé zdainej diagnostyki

pofgczen optycznych zgodna z SFF-8472 (Digital Dlagnostics Monitoring iub
Digital Optical Monitoring ),

Channelized
¢ STM-4c,
e STM-16c,

PoS
e STM-1,
e STM-4,
e STM-16,
e S5TM-54.

7. funkcjonalno$ci przetgczania MPLS, co najmniej:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
k)
)

m)

n)
0)

obsiuga LDP

MPLS-TE

MPLS L2 VPN

obstuga VPLS i H-VPLS,

MPLS L3 VPN,

MPLS L3 multicast VPN,

MPLS FRR (szybkie przekierowanie ruchu)
funkcjonalnos$ci routingu IP

obstuga IPv4 (statyczny, RIPv2, BGP, OSPF, 1S-1S),
obstuga IPv6 (statyczny, OSPFv3, IS-IS, BGP),
multicast IPv4 | IPv6 (IGMPv2/3, PIM SM, SSM, mBGP),

obstuga Bidirectional Forwarding Detection {BFD) min dla OSPFv2, 1S-IS, BGP, tras
statycznych, RSVP,

obstuga NonStop Forwarding (BGP, OSPF, 1S-IS,, MPLS VPN, LDP, VPLS,
multicast),

obstuga VRRP,
obstuga 4-bajtowego identyfikatora AS.
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Porty urzadzenn muszg mie¢ uniwersalne zastosowanie, tzn. bez zmian sprzetowych

obstugiwaé w zakresie funkcjonalnosci MPLS zaréwno interfejs LAN jak i interfejs WAN.

8.
9.
a)
b)
c)
d)
e)

funkcjonalnosci przetaczania Ethernet

obstuga 802.1ad, QinQ,

obstuga 802.1Q,

obstuga 802.3ah,

obstuga agregaciji 802.3ad (LACP),
mapowanie (tfranslacja) tagéw 802.1Q
obstuga Spanning Tree — 802.1w (RSTP),

10. funkcjonalnosci bezpieczeristwa sieciowego

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g

h)

listy kontroli dostepu (ACL) L2 i L3 (IPv4 i IPv6),
DHCP snooping lub DHCP Proxy, DHCP relay,
Unicast Reverse Path Forwarding (URPF),

mechanizmy ochrony przed nattokiem ruchu rozgloszeniowego i multicast
(broadcast/multicast storm),

mechanizmy ochrony warstwy kontrolnej urzagdzenia przed atakami kierowanymi do
niego (ograniczanie ruchu kierowanego do urzadzenia),

obstuga autoryzacji administratorow za posrednictwem RADIUS lub TACACS,

eksport danych o przeptywach zgodnie z protokolem 1PFIX lub réwnowaznym (np.
netFlow, sFlow, jFlow, cflow)} — wymagana obstuga lokalinego cache, umozliwiajacego
przechowanie min. 250 000 wpisow,

obstuga translacji adreséw NAT.

funkcjonalno$ci zapewnienia jakosci ruchu (QoS):
e obstuga mechanizméw QoS (klasyfikacja, kolejkowanie, oznaczanie, policing,
shaping) per port/VLAN,
¢ obsluga hierarchicznego QoS (H-QoS) ,
+ Klasyfikacja ruchu w oparciu o: MPLS EXP, IP DSCP, adresy IP, protokét IP
« obsluga RSVP,

11. funkcjonalnosci zwigzane z zarzadzaniem urzgdzeniem:

a)
b)
<)
d)

e)

f

Q)

h)

)

obstuga E-OAM 802.1ag CFM, 802.3ah, Y.1731,
obstuga MPLS OAM (LSP ping, LSP traceroute),
kopiowanie ruchu z okreslonego portu/VLANu na inny port/VLAN urzadzenia (mirror),

funkcjonalno$¢ monitorowania jako$ci ustug na bazie aktywnych prébnikéw ruchu —
pomiar min. dostepno$ci, opéznienia, jego zmian, strat pakietéw.

funkcjonalno$¢ definicji uprawnien poszczeg6inych administratoréw urzadzenia,

funkcjonalno$¢é pobrania konfiguracji do zewnetrznego komputera typu PC,
w formie tekstowej. Konfiguracja po dokonaniu edycji poza urzadzeniem moze byé
ponownie zaimportowana do urzgdzenia i uruchomiona,

funkcjonalno$é wyszukiwania fragmentéw konfiguracji z linii poleceri urzadzenia,
dzieki stosowaniu wyrazen-filtrow,

zarzadzanie przez CLI oraz system zarzadzania
syslog,

dedykowany port szeregowy na potrzeby dostepu do konsoli urzadzenia oraz
zdalnego zarzadzania (modem),
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k)

port Ethernet 10/100 do celéw zarzadzania urzadzeniem.

12. interfejsy transportowe:

a)
b)
c)
d)

przetaczanie z predkoscia tacza (line rate),

min.8 kolejek sprzetowych dla kazdego portu,

obstuga LAN PHY,

obstuga ramek o wielko$ci co najmniej 90008,

sprzetowo przygotowane do obstugi Synchronous Ethernet (IEEE 1588v2),
bufory pakietéw umozliwiajgce buforowanie min. 50 ms ruchu,

obstuga lub mozliwoé¢ rozbudowy o:
s L2 MPLS VPN,
s IPv4 MPLS VPN
¢ |Pv6 MPLS VPN

13. interfejsy uslugowe:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

i)

przetaczanie z predkoscig tgcza (line rate),

dynamiczna alokacja kolejek sprzetowych, dostepne min, 48.000 kolejek per karta,
obstuga min. 4000 identyfikatoréw VLAN per karta

obstuga min.128000 adreséw MAC per karta,

obstuga ramek o wielkosci co najmniej 9000B,

sprzetowo przygotowane do obstugi Synchronous Ethernet (IEEE 1588v2),

bufory pakietéw umozliwiajgce buforowanie min. 50 ms ruchu,

interfejsy musza zapewnia¢ jednoczesng obstuge ruchu MPLS i terminowania ustug
IP/MetroE (L2 i L3 -~ na pojedynczym interfejsie fizycznym),

obsluga:
e L2 MPLS VPN,
¢ |Pv4 MPLS VPN
s |IPv6 MPLS VPN

14. wyposazenie urzadzenia:

a)

b)

interfejsy musza by¢ rozlozone w sposéb zabezpieczajgcy przed wystgpowaniem
pojedynczego punktu awarii —~ dotaczenie do pierscienia rdzeniowego musi byé
realizowane za pomocy interfejséw umieszczonych na rozdzielnych kartach liniowych,

co najmniej 8 wymiennych interfejséw modularnych (np. XFP, SFP lub SFP+ lub
Xenpak lub X2 lub GBIC ) umozliwiajgcych transmisje z predkoscia 10Gbps - w
kazdym wezle DWDM minimum 4 interfejsy o zasiegu 300 m, 2 interfejsy 10km oraz 2
interfejsy o zasiegu 40km (jesli w danym wezle jest wiecej interfejséw, kolejne
dostarczone interfejsy majg mie¢ zasieg 10km),

co najmniej 20 wymiennych modularnych interfejséw ustugowych (np. SFP, GBIC)
umozliwiajacych transmisje 1Gbps - nalezy zastosowaé wktadki o zasiegu 10km.

2.2.8. System zarzadzania

System zarzgdzania powinien zosta¢ zlokalizowany w WS1.

2. Wymagany jest jeden system zarzadzania i kontroli dla catej sieci. Zamawiajgcy dopuszcza
mozliwo$¢ zastosowania osobnych podsysteméw zarzgdzania dla czesci DWDM i MPLS

jednak konieczne jest, aby zarzgdzanie cato$cia sieci byto realizowane za pomocg jednego
zintegrowanego systemu.
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3.  Wykonawca jest zobowigzany w ramach postepowania do dostarczenia systemu
zarzadzania wraz ze wszystkimi niezbednymi do poprawnego dziatania systemu
urzgdzeniami i akcesoriami takimi jak serwery, kable potagczeniowe, LAN switche, monitor,
stacje robocze itp.

4. System =zarzgdzania musi umozliwia¢ zarzadzanie i monitorowanie co najmnigj
100 urzadzeniami podobnej klasy {jak w specyfikacji) bez wymiany serwera.

5. System zarzgdzania powinien zapewnia¢ narzedzie do inwentaryzowania wyposazenia
i zarzadzania urzgdzeniami sieciowymi (dostepno$é urzadzen, zmiany konfiguracyjne,
aktualizacje oprogramowania, analiza logéw).

6. System zarzgdzania powinien umozliwiaé zarzadzanie (monitorowanie) w czasie
rzeczywistym stanu urzadzen.

7. System zarzgdzania powinien zawieraé Aplikacje umoziiwiajgcg biezgce monitorowanie
zachowania urzadzen, badanie oraz analize ich kondycji i w razie awarii notyfikacie
uzytkownika.

8. System zarzadzania powinien monitorowaé parametry wydajnosciowe urzadzen, badaé
przekroczenie ustawionych pozioméw alarmowych, dostarczaé obszerne raporty
o stanie pracy urzadzen.

9. System zarzadzania powinien monitorowa¢ i archiwizowac¢ wszystkie raporty oraz alarmy
wszystkich systeméw kontroli dostepu oraz przeciw poZzarowych.

10. System musi zapewniaé inferfejs wymiany danych z innymi systemami NBI (Northbound
Interface) w co najmniej trzech z nastepujacych standardéw: CORBA, XML, ASCI, SNMP.

11. Dopuszczalne jest dostarczenie 2 systeméw ( zarzadzania siecig oraz kontroli dostepu/p-
poz) wymieniajgcych miedzy sobg dane we wspdinym formacie zgodnie z punktem pkt 10

3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego
z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw

Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac wszelkie obowigzujgce przepisy zwigzane
z przeprowadzanymi pracami. Do prac w budynkach zabytkowych wymagane jest zezwolenie
konserwatora zabytkow. Jego uzyskanie, jezeli bedzie to koniecznie, jest jednak mozliwe dopiero
na etapie opracowywania dokumentacji technicznej oraz pozwolenia na budowe
i bedzie stanowié obowigzek Wykonawcy.

Zamawiajgcy nie dysponuje dokumentami, ktére potwierdzajg zgodno$é zamierzenia
budowlanego z wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw. Nalezy mieé¢ na uwadze, ze
wykonywane prace adaptacyjne mogg nie wymagaé takich dokumentéw. W przypadku jednak,
gdy dokumentacja taka bedzie wymagana Wykonawca pozyska takie dokumenty
w imieniu Zamawiajgcego, badZz - jeSli nie bedzie to mozliwe — bedzie wspomagat
Zamawiajacego w ich pozyskaniu.

Strona 32



UTWORZENIE | URUCHOMIENIE WOJEWQODZKIE) SIECI SZKIELETOWE] W RAMACH PROJEKTU ,£tODZKA
REGIONALNA SIEC TELEINFORMATYCZNA” - PROGRAM FUNKCIONALNO-UZYTKOWY

3.2. Oswiadczenie Zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do
dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajacy o$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania na cele budowlane
nieruchomosciami, w ktérych majg zostaé wybudowane wezly szkieletowe t RST.

3.3. Przepisy prawne i normy zwigzane 2z projektowaniem
i wykonaniem zamierzenia budowlanego

» Ustawa z dnia 16 wrzes$nia 1982 r. Prawo spétdzielcze,

* Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych,

» Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne,

» Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym,

¢ Ustawa z dnia 24 czerwca 1994 r. o wiasnos$ci lokali,

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

» Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach

* Ustawa z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych,

e Ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej,

» Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne,

« Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o0 gospodarce nieruchomos$ciami,

» Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym,

¢ Ustawa z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewodztwa,

+ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska,

» Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekdw,

» Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,

» Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamdwier publicznych,

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo telekomunikacyjne,

* Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych,

¢ Ustawa z dnia 28 lipca 2005r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych,

» Ustawa z dnia 3 paZzdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie $rodowiska oraz ¢ ocenach oddziatywania
na $rodowisko,

¢ Ustawa z dnia 10 maja 2007 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych
innych ustaw,

» Ustawa z dnia 9 stycznia 2009 r. o koncesji na roboty budowlane lub ustugi,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny cdpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

+ rozporzadzenie Ministra Transporiu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego

Strona 33



UTWORZENIE | URUCHOMIENIE WOJEWODZKIE] SIECI SZKIELETOWE) W RAMACH PROJEKTU ,,tODZKA
REGIONALNA SIEC TELEINFORMATYCZNA” - PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie.

3.4. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbgdne do
zaprojektowania robét budowlanych

3.4.1. Kopia mapy zasadniczej

Wykonawca pozyska wszelkie niezbedne mapy i dokumenty we wlasnym zakresie.

W zatgezniku 1 do Programu funkcjonalno-uzytkowego dotgczone zostaly mapy
pogladowe na ktérych wyrysowane zostaly pomieszczenia przeznaczone dla potrzeb budowy
weztéw sieci ERST.

3.4.2. Wyniki badan gruntowo-wodnych na terenie budowy dla potrzeb
posadowienia obiektow

Przeprowadzenie badan okreslajgcych warunki gruntowo-wodne nie jest niezbedne przy
adaptacji istniejacych pomieszczen, na potrzeby weziéw teleinformatycznych, a jedynie przy
przeprowadzaniu rob6t budowlanych. Jesli jednak, ze wzgledu na zakres prowadzonych prac,
wykonanie stosownych badar bedzie konieczne, Wykonawca powinien je wykonaé.

3.4.3. Inwentaryzacja zieleni

Brak. Wszelkie roboty budowlane Wykonawca przeprowadzi zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. z 2009 roku, Nr 151, poz. 1220
z péZn. zm.)

3.4.4. Dane dotyczace zanieczyszczen atmosfery do analizy ochrony powietrza

oraz posiadane raporty, opinie lub ekspertyzy z zakresu ochrony
srodowiska

Zamawiajacy nie posiada raportéw, opinii ani ekspertyz z zakresu ochrony $rodowiska.
Budowa wezitéw sieci teleinformatycznej nie zostata zaliczona w rozporzadzeniu Rady Ministrow
z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczgco oddziatywaé na
srodowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397 z p6Zn, zm.} ani do przedsiewzie¢ mogacych zawsze
Znaczgaco oddziatywaé na Srodowisko ani do przedsiewzieé mogacych potencjalnie znaczaco
oddzialywaé na srodowisko.

Podczas prowadzenia inwestycji beda jednak powstawaé zanieczyszczenia powietrza
spowodowane prowadzonymi pracami adaptacyjnymi. Wykonawca powinien przeprowadzié je
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w spos6b taki, aby zanieczyszczenia nie staly sie uciazliwe oraz nie wplywaly na inne
pomieszczenia.

3.4.5. Pomiary ruchu drogowego, hatasu i innych uciazliwosci

Zamawiajacy nie posiada pomiaréw natezenia ruchu drogowego.

3.4.6. Inwentaryzacja lub dokumentacja obiekté6w budowlanych

Jesli, ze wzgledu na zakres wykonywanych prac, konieczne bedzie wykonanie
inwentaryzacji lub dokumentacji obiektu budowlanego, Wykonawca jest zobowigzany do ich
wykonania.

3.4.7. Przylaczenie do innych istniejacych sieci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacii projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego okre$la przeznaczenie
programu funkcjonalno-uzytkowego, ktéry stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac
projektowych i rob6t budowlanych, przygotowania oferty szczegélnie w zakresie obliczenia ceny
oferty oraz wykonania prac projektowych. Jak wykazano wczes$niej, PFU nie jest projektem
budbwlanym lub wykonawczym, tak wiec nie wymaga dotgczania planu zabudowy ani szkicu
sytuacyjnego, kt6ry okresla usytuowanie przylaczanego obiektu wzgledem istniejgcej sieci oraz
sgsiednich obiektéw. Wymienione plany, szkice czy uzgodnienia powinny stanowié¢ — zgodnie
z Ustawg Prawo Budowlane - element projektu budowlanego. Ich wykonanie zgodnie
z art. 20 ustawy spoczywa na Projektancie, tj. w przypadku niniejszego postgepowania, na
Wykonawcy.

PODINSPEKTOR

A

Tomdsz Walgzak vel Walczyk
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