
OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

na utrzymanie 55 czujników w ramach Łódzkiej Regionalnej Sieci Monitoringu Powietrza (ŁRSMP)
I. Ogólny opis Zamówienia

1. Parametry charakterystyczne określające wielkość zamówienia lub zakres robót.

W ramach niniejszego zamówienia Łódzka Regionalna Sieć Monitoringu Powietrza (ŁRSMP), wymaga utrzymania przez 24 miesięcy od daty 1 czerwca 2026 roku 55 czujników. Wykonawca za miesięczną opłatę będzie świadczył usługi serwisu urządzeń i obsługi odczytów z tych czujników. Wszystkie odczyty z ww. czujników muszą być na bieżąco udostępniane na jednej: ogólnodostępnej i bezpłatnej stronie internetowej, w aplikacji mobilnej, oraz poprzez widżety, które Zamawiający będzie mógł umieścić na stronach internetowych należących do Zamawiającego lub podmiotu zarządzającego budynkiem w którym zainstalowano urządzenie. 
2. Opis techniczny posiadanych urządzeń monitorowania jakości powietrza firmy Airly:
1. Komunikacja systemu/urządzeń z serwerem gromadzącym i udostępniającym informacje z czujników za pomocą sieci GSM.

2. 
Urządzenie pomiarowe/czujniki zapewnią pomiary:

• temperatury w zakresach przynajmniej od -30 °C do +55°C;

• wilgotności powietrza przynajmniej w zakresach od 0-99 % wilgotności względnej przy dokładności ±3%;

• ciśnienia atmosferycznego nad poziomem morza, przeliczony z wartości podawanych przez urządzenie z uwzględnieniem wysokości na jakiej zostanie zamontowany;

•
pyłu zawieszonego PM1.0 w zakresie pomiarowym 0 – 500 μg/m³ z dokładnością pomiarową ±10%;
•
pyłu zawieszonego PM2.5 w zakresie pomiarowym 0 – 500 μg/m³ z dokładnością pomiarową ±10%, a w zakresie pomiarowym 501 – 1000 μg/m³ z dokładnością pomiarową ±20%;
•
pyłu zawieszonego PM10 w zakresie pomiarowym 0 – 500 μg/m³ z dokładnością pomiarową ±10%, a w zakresie pomiarowym 501 – 1000 μg/m³ z dokładnością pomiarową ±20%;

3. Urządzenia wykazują niepewność wskazań średnich dobowych stężenia pomiędzy dwoma urządzeniami na poziomie maksimum 10 % dla pyłów PM 2,5 i PM10. Wymaganie odnosi się do wskazań urządzeń wcześniej przetestowanych w laboratorium lub podczas badań porównawczych w warunkach środowiskowych potwierdzonych odpowiednim dokumentem przez niezależną instytucję badawczą.
4. Sensory zostały poddane, przed ich montażem oraz w czasie ich eksploatacji, kalibrowaniu z urządzeniem posiadającym wykazaną równoważność do metody referencyjnej badań pyłu zawieszonego w powietrzu.
5. Urządzenia posiadają zasilanie z sieci energetycznej 230V i częstotliwości 50Hz i posiadają kabel zasilający o długości od 3 do 5 metrów wyposażony w USB lub wtyczkę sieciową.
6. 
Urządzenia posiadają możliwość montażu w sposób nieinwazyjny, zapewniający brak ingerencji w stolarkę okienną/drzwiową czy też inne elementy budynków np. elewacji. 

7. 
Urządzenia posiadają możliwość przeniesienia do innej lokalizacji.

8. Urządzenia posiadają min. 36-miesięczną gwarancję sprzętową na całość urządzeń pomiarowych.
9. Urządzenia posiadają wbudowany w czujnik zewnętrzny system powiadamiania w zależności od stanu jakości powietrza. System powiadamiania powinien być widoczny i łatwy do określenia również w przypadku zamontowania czujnika na wysokości 8 metrów. System powiadamiania czujnika musi być kompatybilny z tym wyświetlanym na platformie internetowej i w aplikacjach mobilnych.

10.Urządzenia posiadają system podgrzewania powietrza przed pomiarem w celu wyeliminowanie wpływu wilgotności na pomiary stężenia pyłów w powietrzu. W konstrukcji urządzenia został przewidziany element kondycjonujący próbkę powietrza przed pomiarem, w celu podgrzania jej powyżej punktu rosy.
11. Urządzenia zapewniają stopień ochrony na poziomie minimum IP 32. Obudowa urządzenia jest odporna na warunki zewnętrzne, powinna być przystosowana do pracy w trudnych warunkach atmosferycznych. Obudowa z aluminium, stali nierdzewnej.
12. Temperatura pracy urządzeń wynosi przynajmniej od -30 °C do +55°C.
13. Maksymalny pobór mocy czujnika to max 3,5 W

14. Roczny pobór mocy nie przekracza 22 kWh.

15. Urządzenia są przeznaczone do montowania na wysokości do 8 metrów nad poziomem ziemi.

16. Masa urządzenia jest mniejsza niż 600 gramów.

17. Wymiary urządzenia są mniejsze niż 100/100/100mm nie licząc zewnętrznej anteny nadawczej.
3. Opis techniczny systemu monitorowania jakości powietrza:
1.  Wykonawca powinien zapewnić bezpłatny dostęp do ogólnodostępnej platformy informacyjnej dla mieszkańców wizualizującej wyniki pomiarów w czasie rzeczywistym. Dane pomiarowe (PM1, PM2.5, PM10, temperatura, wilgotność, ciśnienie) muszą być aktualizowane minimum co 5 minut i wizualizowane na platformie internetowej oraz w aplikacji mobilnej.
2.
Wykonawca powinien zapewnić dostęp do widget-u pozwalającego na publikację danych na wskazanych przez Zamawiającego stronach www.
3.
Wykonawca zapewni comiesięczne raporty w cenie abonamentu dostępne w wersji online na indywidualnym panelu klienta. System ma posiadać możliwość generowania wyników pomiarów w formie tabel i wykresów dla poszczególnych parametrów i określonych ram czasowych tj. raporty dobowe, tygodniowe, miesięczne, roczne.
4. Wykonawca zapewni darmową aplikację mobilną, prezentującą wyniki pomiarów w czasie rzeczywistym dostępne dla minimum 3 systemów operacyjnych  Android, IOS (App Store) i HMS (AppGallery) z zasięgiem przynajmniej ogólnopolskim.

5.
Informacja z sensora przedstawia zebrane dane pomiarowe zgodnie z europejskim wskaźnikiem jakości powietrza CAQI (Common Air Quality Index). Prezentacja tych danych jest przedstawiona w serwisie www oraz aplikacjach mobilnych.
6. Wyniki pomiarów dostępne na platformie i aplikacjach mobilnych, zapewniają dostęp do historii z ostatnich 24 godzin (PM1, PM2.5, PM10, temperatura, wilgotność, ciśnienie).
7. Na platformie internetowej oraz w aplikacjach mobilnych powinny być prezentowane prognozy zanieczyszczenia powietrza na kolejne 24 godziny. Prognozowana wartość zanieczyszczenia powietrza prezentowana będzie w skali CAQI (forma liczbowa oraz graficzna) w odniesieniu do skali kolorystycznej stosowanej do wizualizacji wyników pomiarów.
8.
Prezentowane na ogólnodostępnych stronach internetowych oraz aplikacjach mobilnych wyniki pomiarów, powinny informować jednocześnie o właścicielu czujnika (sensora) prezentując jego nazwę oraz logo/herb lub oraz nazwę lokalizacji (jeśli posiada). 
9. Aplikacje mobilne powinny być wyposażone w prezentację lokalizacji czujników za pomocą mapy. Aplikacje mobilne lokalizując położenie odbiornika proponują prezentację wyników pomiarów z najbliższego do jego położenia czujnika/czujników.
10. System monitorowania jakości powietrza daje dostęp do API z danymi pomiarowymi.

11. System czujników powinien dawać możliwość konfigurowania z tablicami LED które w sposób bieżący nie rzadziej niż co 15 minut wyświetlają wyniki pomiarów zbieranych przez czujniki monitorujące jakość powietrza.
12. Wykonawca zapewni help desk telefoniczny i e-mailowy.

II. Wytyczne dot. odbiorów

1. Odbiór zostanie dokonany po uruchomieniu na ogólnodostępnej stronie internetowej pomiarów z wszystkich 55 czujników będących własnością Zamawiającego.
III. Lista Obiektów

Lista Lokalizacji Sensorów

	
L.P.
	Nazwa lokalizacji sensora i adres


	1.
	Szkoła Podstawowa im. Tadeusza Kościuszki w Aleksandrowie, Aleksandrów 40

	2.
	Szkoła Podstawowa im. św. Jana Pawła II w Bedlnie, Bedlno 31a

	3.
	Szkoła Podstawowa w Białaczowie, ul. Szkolna 36, Białaczów

	4.
	Urząd Gminy w Bolesławcu, ul. Rynek 1, Bolesławiec

	5.
	Zespół Szkolno-Przedszkolny w Bolimowie, ul. Sokołowska 24, Bolimów

	6.
	Szkoła Podstawowa im. Jana Pawła II w Brąszewicach, ul. Sieradzka 90, Brąszewice

	7.
	Urząd Gminy w Dłutowie, ul. Pabianicka 25, Dłutów

	8.
	Zespół Szkolno-Przedszkolny w Drużbicach, Drużbice 15

	9.
	Szkoła Podstawowa im. św. Jana Pawła II w Działoszynie, ul. Ogrodowa 3a,  98-355 Działoszyn

	10.
	Zespół Szkolno - Przedszkolny w Galewicach, ul. M. Konopnickiej 20, 98-405 Galewice

	11.
	Zespół Szkół w Kwiatkowicach, ul. Szkolna 17, Kwiatkowice

	12.
	Urząd Gminy w Łaniętach, Łanięta 16

	13.
	Szkołą Podstawową im. Pierwszego Marszałka Polski Józefa Piłsudskiego w Nowych Zdunach, Nowe Zduny 88

	14.
	Szkoła Podstawowa im. 17 Pułku Ułanów Wielkopolskich w Bielawach, Parzew 20

	15.
	Publiczna Szkoła Podstawowa im. K. Makuszyńskiego w Siemkowicach, ul. Nowa 1, Siemkowice

	16.
	Szkoła Podstawowa im. księcia Józefa Poniatowskiego w Sulmierzycach, ul. Szkolna 4, Sulmierzyce

	17.
	Szkoła Podstawowa im. Jana Pawła II w Wadlewie, Wadlew 59

	18.
	Szkoła Podstawowa im. Gen. L. Czyżewskiego w Woli Krzysztoporskiej, ul. Kościuszki 32, Wola Krzysztoporska

	19.
	Szkoła Podstawowa w Wolborzu, ul. Modrzewskiego 105, Wolbórz

	20.
	Publiczna Szkoła Podstawowa w Żelechlinku, ul. W. Witosa 1a, Żelechlinek

	21.
	Budynek ZOZ Pabian Med ul. Jana Kilińskiego 10/12, 95-200 Pabianice

	22.
	Wojewódzki Zespół Zakładów Opieki Zdrowotnej Centrum Leczenia Chorób Płuc i Rehabilitacji w Łodzi ul. Długa 56, 95-100 Zgierz

	23.
	Urząd Marszałkowski Województwa Łódzkiego ul. Piłsudskiego 8, 90-051 Łódź

	24.
	Centrum Kształcenia Ustawicznego Samorządu Województwa Łódzkiego ul Wielkopolska 72, 90-001 Łódź

	25.
	Wiejski Ośrodek Zdrowia w Mroczkowie Gościnnym, 26-300 Mroczków Gościnny

	26.
	Szkoła Policealna Samorządu Województwa Łódzkiego, ul. Ks. Piotra Skargi 3, 97-300 Piotrków Trybunalski

	27.
	Szkoła Podstawowa w Wilczkowicach Górnych 35, 99-100 Łęczyca

	28.
	Szkoła Podstawowa w Dworszowicach Kościelnych Kolonii 74, 98-331 Dworszowice Kościelne

	29.
	Muzeum Sztuki w Łodzi, ul. Gdańska 43, 90-734 Łódź

	30.
	Powiatowy Urząd Pracy, ul. Getta Żydowskiego 4, 98-220 Zduńska Wola

	31.
	Ośrodek kultury Silnica gm. Żytno (węzeł ŁRST) – Silnica 77, 97-532 Silnica

	32.
	Urząd Gminy Poświętne (węzeł ŁRST) – Akacjowa 4, 26-315 Poświętne

	33.
	Gminne Centrum Informacji w Dmeninie gm. Kodrąb (węzeł ŁRST) – Dmenin 124, 97-512 Dmenin

	34.
	Kontener telekomunikacyjny Osjaków (węzeł ŁRST) – Wieluńska 19, 98-320 Osjaków

	35.
	Dzienny Dom Pomocy w Hucie gm. Lututów (węzeł ŁRST) – Huta 46, 98-360 Huta

	36.
	Łódzki Ośrodek Doradztwa Rolniczego – Nowości 32, 98-011 Bratoszewice

	37.
	Urząd Gminy w Dalikowie (węzeł ŁRST) – pl. Powstańców 1, 99-205 Dalików

	38.
	Szkoła Podstawowa w Białej (węzeł ŁRST) – Wypoczynkowa 4, 95-001 Biała

	39.
	Centrum Psychiatryczne w Warcie (węzeł ŁRST) – Sieradzka 3, 98-290 Warta

	40.
	OSP Barczew – 98-275 Barczew

	41.
	Obwód Drogowy WIDAWA – Kuziówek 1, 98-170 Widawa

	42.
	Sulejowski Park Krajobrazowy Zespołu Nadpilicznych Parków Krajobrazowych Piotrkowska 106, 97-310 Wola Moszczenicka

	43.
	Obwód Drogowy ZYGRY, 99-232 Zygry

	44.
	Szkoła Policealna Samorządu Województwa Łódzkiego w Łowiczu, Ułańska 2, 99-400 Łowicz

	45.
	Biblioteka Pedagogiczna w Skierniewicach - filia w Rawie Mazowieckiej, Zwolińskiego 8, 96-200 Rawa Mazowiecka

	46.
	Wojewódzki Szpital Zespolony im. St. Rybickiego w Skierniewicach (węzeł ŁRST) – Rybickiego 1, 96-100 Skierniewice

	47.
	Wojewódzki Ośrodek Ruchu Drogowego w Skierniewicach – Stanisława Kaczyńskiego 7, 96-100 Skierniewice

	48.
	Wojewódzki Ośrodek Doskonalenia Nauczycieli - Stefana Batorego 64D, 96-100 Skierniewice

	49.
	Szkoła Podstawowa w Wartkowicach (węzeł ŁRST) – 99-220 Wartkowice

	50.
	Szkoła Podstawowa w Parzęczewie (węzeł ŁRST) – Parkowa 6, 95-045 Parzęczew

	51.
	Szpital powiatowy Pajęczno (węzeł ŁRST) – 1 go Maja 13/15, 98-330 Pajęczno

	52.
	Gminny Ośrodek Zdrowia - Rząśnia (węzeł ŁRST) – Waryńskiego 6, 98-332 Rząśnia

	53.
	Kontener telekomunikacyjny Żarnów (węzeł ŁRST) – Strażacka 10, 26-330 Żarnów

	54.
	Szpital Psychiatryczny im. J. Babińskiego w Łodzi – Aleksandrowska 159, 91-156 Łódź

	55.
	Szpital Wojewódzki w Bełchatowie (węzeł ŁRST) – Czapliniecka 123, 97-400 Bełchatów
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