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Zatgcznik nr 1 do umowy

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

do postepowania na dostawe i zabudowe sitowni inwertorowej wraz z modutami
inwertorowymi, rozbudowe baterii istniejgcej sitowni DC oraz wykonanie tagcznikéw sieci

swiatlowodowej w ramach Lédzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatycznej
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Ogoélny opis zamoéwienia

Niniejszy Opis Przedmiotu Zamodwienia zawiera tylko podstawowe i minimalne wymagania
funkcjonalne i techniczne w zakresie elementéw i rozwigzan przeznaczonych do realizacji projektu.
Wykonawca moze zaoferowac sprzet i rozwigzania dowolnego producenta, ktére spetniajg wymagania
okreslone w niniejszym dokumencie.

Jezeli w opisie przedmiotu zamdéwienia znajdujg sie jakiekolwiek znaki towarowe, patent, czy
pochodzenie - nalezy przyjaé, ze Zamawiajgcy podat taki opis ze wskazaniem na typ i dopuszcza
sktadanie ofert rbwnowaznych o parametrach techniczno/eksploatacyjno/uzytkowych nie gorszych niz
te, podane w opisie przedmiotu zamowienia.

Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne z opisywanymi przez
Zamawiajgcego jest zobowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub roboty
budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Oferta Wykonawcy musi uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbedne do prawidtowe] realizacji
zadania, rowniez te ktérych Zamawiajgcy nie uwzglednit w dokumentaciji.

Opis przedmiotu zamoéwienia okresla wymagania dotyczgce projektu, realizacji i przekazania
w uzytkowanie wszystkich elementéw opisywanego systemu. Wykonawca podejmujacy sie realizacji

przedmiotu zamowienia powinien dokonac wizji w terenie.

1. Dostarczenie, montaz i konfiguracja sitowni inwertorowej wraz z kompletem dwéch

kompatybilnych inwertoréw.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia, montazu i prawidtowej konfiguracji (pierwsze uruchomienie
zgodnie z warunkami gwarancji producenta) jednej sztuki sitowni inwertorowej skompletowane;j
z dwoma kompatybilnymi modutami inwertorowymi. Dodatkowo nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé

wszystkie niezbedne instalacje dodatkowe, niezbedne do uruchomienia urzgdzen.

Wymagania minimalne dotyczace jednej sztuki sitowni inwertorowe;:

o Mozliwos¢ montazu w szafie w standardzie RACK, maksymalna wysokos$¢ sitowni nie moze
zajg¢ wiecej niz 8U.

e Sprawnos$¢ EPC — nie mniejsza niz 95%.

o Mozliwos¢ prawidtowej pracy ciggtej w zakresie temperatur od min — 15 do +40 st. C.

¢ Mozliwosé podtgczenia minimum 3 alarméw do wbudowanych w sitownie wyjs¢.

e W celu zachowania jednorodnosci zarzgdzania, sitownia powinna posiada¢ wbudowany modut
zarzadzania, w petni kompatybilny i umozliwiajgcy petng integracje ze sterownikiem Orion,
istniejgcej sitowni telekomunikacyjnej.

e Zakres obstugiwanych napie¢ DC — od 42V do 60V.

e Zasilanie sieciowe — 3 fazowe AC, obstugiwane zakresy napie¢ od 155V do 260V.
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e Obstuga zasilania sieciowego AC o czestotliwosci pracy 50Hz.
o Wspodiczynnik mocy minimum 98%.
o Mozliwos¢ obsadzenia minimum 4 modutéw inwertorowych.
e Praca bezprzerwowa (przetgczanie pomiedzy zrédtami AC->DC - 0s i DC->AC — 0s).
¢ Whbudowane w obudowe sitowni minimum 6 zabezpieczen odbiorczych AC.
¢ Whbudowane w obudowe sitowni minimum 6 zabezpieczen DC.
o Wbudowany w obudowe sitowni bypass mechaniczny o obcigzalnosci minimalnej 150A.

e Zgodnos¢ z normg ROHs.

Wymagania minimalne dotyczace kazdej z zamawianych dwéch sztuk modutéw inwertorowych:
e Sprawnos$¢ EPC — nie mniejsza niz 95%.

o Wspdiczynnik mocy minimum 98%.

o Napiecie wyjsciowe AC — 230V/50Hz.

e Pefna kompatybilno$¢ z dostarczang sitownig inwertorows.

¢ Minimalna moc czynna pojedynczego modutu inwertorowego — 2kW (AC).

o Wspdiczynnik MTBF — nie mniejszy niz 230 000 godzin.

o Mozliwos¢ prawidtowej pracy ciggtej w zakresie temperatur od min — 15 do +45 st. C.
Wykonawca bedzie zobowigzany do:

a) Dostarczenia, zabudowy i uruchomienia sitowni inwertorowej wraz z dwoma modutami
inwertorowymi w istniejgcej szafie teleinformatycznej 42U.
W celu zabezpieczenia krytycznych dla prawidtowego funkcjonowania wezta szkieletowego
obwodow AC 230V w lokalizacji WS4e2 Radomsko (Wezet szkieletowy nr 4 — £ 6dzka Regionalna
Sie¢ Teleinformatyczna Etap 2, ul. Jagiellonska 36, 97 — 500 Radomsko), nalezy dostarczyé
i zabudowa¢ w istniejgcej szafie teleinformatycznej sitownie inwertorowg wraz z dwoma
kompatybilnymi modutami inwertorowymi.
Sitownia musi pracowa¢ w trybie EPC. Z tego wzgledu nalezy zaprojektowac i doprowadzi¢ do
sitowni inwertorowej zasilanie energetyczne z istniejgcej rozdzielni n.n. przewodem YLY-zo 5x4
mm?, obwdd ten nalezy zabezpieczy¢ wytacznikiem nadpradowym B20A - 3 — fazowym, ktory

nalezy umiesci¢ w wolnym miejscu w istniejgcej rozdzielni n.n.

b) Podtgczenia odbioréw krytycznych AC do sitowni inwertorowej.
Nalezy przenies¢ zasilanie obioréw krytycznych AC wskazanych przez zamawiajgcego

z istniejgcej rozdzielni n.n. do sitowni inwertorowe;.

c) Podtgczenia podtrzymania bateryjnego do sitowni iwertorowe;j.
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Nalezy podtgczy¢ dwa stringi bateryjne (jeden istniejgcy oraz jeden rozbudowywany zgodnie

z pkt.2 niniejszego zapytania) do wejscia DC sitowni iwertorowej zgodnie z dokumentacjg

techniczng sitowni inwertorowe;.

d) Konfiguracji i integracji sterownika instalowane;j sitowni inwertorowej do poprawnej wspétpracy ze
sterownikiem istniejgcej sitowni DC Orion producenta Delta Power Solutions, w zakresie
zdalnego monitoringu i przekazywania trapéw SNMP o stanie sitowni inwertorowej oraz stanie

zabezpieczen zasilanych z niej odbiorow.
2. Dostarczenie akumulatorow.

Zamawiajgcy wymaga dostawy, instalacji i uruchomienia czterech sztuk akumulatoréw FIAMM

model 12FIT150 lub réwnowaznych o parametrach:

¢ wykonanie w technologii AGM,;

¢ minimalna zywotnos¢ projektowa 10 lat wg normy Eurobat;

e pojemnos¢ 150Ah/C10;

e praca przy napieciu znamionowym 12V;

o dlugos¢ podstawy akumulatora 522mm — 532mm co jest uwarunkowane mozliwoscig montazu

na istniejgcym stojaku bateryjnym.
Wykonawca bedzie zobowigzany do:

a) Dostarczenia i zabudowania nowego stringu bateryjnego do WS4e2 Radomsko (Wezet
szkieletowy nr 4 — £t RST Etap 2, ul. Jagiellohska 36, 97 — 500 Radomsko), ztozonego z czterech
identycznych akumulatoréw na istniejgcym stojaku bateryjnym.

Nowy string bateryjny podtgczy¢ do wolnego zabezpieczenia bateryjnego w istniejgcej sitowni DC
przewodem LgY 16mm2 koloru niebieskiego (biegun ,-”) oraz LgY 16mm2 koloru czerwonego
(biegun ,+” ), przewody prowadzi¢ w peszlu ochronnym od stojaka do koryta kablowego oraz
w istniejgcej szafie teleinformatycznej. Bezwzglednie nalezy stosowaé fabryczne fgczniki do

taczenie poszczegdlnych baterii.

b) Wykonania niezbednych prac rekonfiguracyjnych w dziataniu istniejgcej sitowni DC oraz
wykonania pierwszego uruchomienia akumulatoréw zgodnie z normami przewidzianymi

w wytycznych producenta.

3. Budowa 1acznikéw sSwiattowodowych umozliwiajgcych utworzenie $wiattowodowych
weziéw dostepowych sieci LRST Etap 1 w lokalizacjach LPD 1 Parzeczew i LPD 4 Dalikéw.
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a) Integracja i zapewnienie potgczenia z LRST Etap 1 poprzez zaprojektowanie i wykonanie dwoéch
tacznikéw Swiattowodowych w miejscowosci Dalikow i Parzeczew czego efektem bedzie
potgczenie sieci pilotazowej todzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatycznej z siecig szkieletowg

pierwszego etapu LRST.

Wykonawca bedzie zobowigzany zaprojektowa¢ i wybudowacé:

e doziemny odczep od istniejgcych 2 widkien wydzierzawionych przez Zamawiajgcego,
znajdujgcych sie w wezle Operatora ORANGE POLSKA S.A. oznaczonym PARZECZEW/Z02
(Parzeczew ul. Potudniowa 1A) do wezia sieci pilotazowej LtRST LPD1 Parzeczew (Szkofa
Podstawowa im. Juliana Tuwima w Parzeczewie ul. Parkowa 6);

e studnie kablowa typ. SKMP3 zwang dalej studnia ,07;

e  zigcze kablowe minimum 12 otworéw w wybudowanej studni ,,0”;

e  kabel $wiattowodowy typ. Z-XOTKtsdD 12J w relacji PARZECZEW/Z02 ODF - ztgcze tRST w
studni ,,0” wezta LPD1 Parzeczew;

o  kabel swiattowodowy typ. Z-XOTKtsdD 96J w relacji LPD1 Parzeczew — ztgcze LRST w studni
,0” wezta LPD1 Parzeczew ;

e doziemny odczep od istniejgcych 2 widkien wydzierzawionych przez Zamawiajgcego,
znajdujgcych sie w wezle Operatora ORANGE POLSKA S.A. oznaczonym DALIKOW/Z01
(Dalikéw ul. Powstancow 2) do wezia sieci pilotazowej LRST LPD4 Dalikow (Urzad Gminy w
Dalikowie ul. Powstancéw 1);

o studnie kablowa typ. SKMP3 zwang dalej studnia ,07;

e  zigcze kablowe min 12 otworéw w wybudowanej studni ,,07;

o kabel swiattowodowy typ. Z-XOTKtsdD 12J w relacji LPD4 Dalikow ODF — zigcze LRST w
studni ,,0” wezta LPD4 Dalikéw;

o  kabel swiattowodowy typ. Z-XOTKtsdD 96J w relacji LPD1 Parzeczew — ztgcze LRST w studni
,0” wezta LPD4 Dalikéw.

Struktura sieci optycznej musi by¢ przygotowana do transportu dowolnego rodzaju ruchu
Ethernet oraz lambd 40Gbps i 100Gbps pod katem dobrania wzmacniaczy, zakresu kompensacji
dyspersji i parametréw szumowych.

W ramach niniejszego zadania Wykonawca opracuje projekt techniczny sieci, bedgcy zbiorem
dokumentéw zawierajgcych zestaw rysunkéw technicznych i dokumentacji przedstawiajgcy projekt
sieci wraz z uzyskaniem prawomocnych decyzji administracyjnych i uzgodnien wymaganych
przepisami prawa.

Projekt techniczny sieci oprocz elementéw wskazanych w projekcie umowy bedzie zawierat:

a) szczego6towy harmonogram budowy sieci;

b) projekty wykonawcze (techniczne) sieci;

c) projekty budowlane;
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d) przedmiary, dokumentacje kosztorysowg oraz specyfikacje techniczne wykonania
i odbioru robdt;
e) szczegotowy plan lokalizacji i zakresu inwestycji przedstawiony na aktualnych mapach dc.
projektowych zawierajgcy lokalizacije wezta oraz szczegotowy przebieg trasowy linii

optotelekomunikacyjnej.

Ponadto w ramach niniejszego zamowienia Wykonawca bedzie zobowigzany
w szczegolnosci do:

a) przeprowadzenia procesu pozyskania warunkéw technicznych na wprowadzenie kabla do
lokalizacji OPL (PARZECZEW/Z02, DALIKOW/Z01) oraz przygotowania wymaganego
projektu technicznego;

b) pozyskania zgody wiascicieli terenu (drogi, mosty, inne tereny) na dysponowanie
nieruchomoscig na cele budowlane tzw. ,prawo drogi”, jezeli zaistnieje taka koniecznosg;

¢) zakupu map do celdw opiniodawczych i projektowych;

d) opracowania map do celéw projektowych;

e) pozyskania uzgodnien branzowych, opinii, operatéw srodowiskowych, ekspertyz itp., jezeli
zaistnieje taka koniecznosc;

f) wystepowania w imieniu Zamawiajgcego i pozyskania wymaganych przepisami prawa decyzji,
pozwolen administracyjnych oraz innych dokumentéw, w tym:

e decyzji lokalizacyjnych lub decyzji o warunkach zabudowy;

e decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego;

® Wypisu i wyrysu z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego;

¢ zaswiadczenia organu odpowiedzialnego za monitorowanie obszaréw NATURA 2000;

o decyzji Srodowiskowych/postanowien;

e decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia prac budowlanych nie wymagajgcych
pozwolenia na budowe lub dokumentéw potwierdzajgcych, ze ww. decyzje/pozwolenia
nie sg wymagane.

g) zgtaszania w imieniu Zamawiajgcego do wiasciwych instytucji planowanych robét
w ramach projektu;

h) stosowania sie do wytycznych Zamawiajgcego, na kazdym etapie projektowania;

i) systematycznego uczestniczenia w spotkaniach roboczych oraz prowadzenie konsultacji
w zakresie proponowanych rozwigzan projektowych, materialowych i innych, w celu
dostosowania dokumentacji projektowej do oczekiwan Zamawiajgcego; konsultacje bedg
odbywaty sie w terminie i miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego, na wniosek
ktorejkolwiek ze stron; zalecenia Zamawiajgcego poczynione w wyniku konsultacji,
Wykonawca jest zobowigzany uwzgledni¢c w opracowywanej dokumentacji projektowej
chyba, ze zalecenie jest niezgodne ze sztukg budowlang lub obowigzujgcymi przepisami.
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Wykonana dokumentacja projektowa, wraz z wszelkimi niezbednymi dokumentami, ma
umozliwi¢ rozpoczecie i wykonanie w petnym zakresie robdét budowlanych i wykonawczych.
Wymagane jest dotgczenie do dokumentacji projektowej oswiadczenia, iz jest ona wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz ze zostata ona wykonana w stanie kompletnym
z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

W celu budowy odczepu nalezy zaprojektowa¢ i wybudowac rurocigg doziemny z rur RHDPE
$r. 110/3,7 mm. Odcinki rur rurociggu uktada¢ bezposrednio w ziemi recznie, w uprzednio
przygotowanym rowie wagskoprzestrzennym albo metodami bezwykopowymi. Wybdr technologii
uktadania nalezy do Wykonawcy i uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu,
uzbrojenia go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne, od wystepowania fauny i flory chronionej
oraz pozostatych wymogow zwigzanych z ochrong srodowiska.

Rurocigg ukfadany powinien by¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,8m a pod jezdniami nie
mniejszej niz wymagana w decyzji zezwalajgcej na lokalizacje sieci. W potowie wykopu nalezy
utozyé tasme ostrzegawczg w kolorze pomaranczowym z napisem: L,UWAGA! KABEL
SWIATLOWODOWY!".

Dno wykopu - przed utozeniem rurociggu kablowego - musi by¢ wolne od kamieni, gruzu
i innych zanieczyszczeh. Na tak przygotowane dno nalezy nasypaé warstwe piasku o grubosci
0,10m. Po utozeniu rurociggu nalezy go zasypa¢ 0,10m warstwg piasku.

Nastepnie wykopy zasypywac¢ warstwami po 0,20m, z ubijaniem kazdej warstwy.

W pasach drogowych grunt powinien by¢ zageszczony zgodnie z wymaganiami zarzadcy drogi,
a wymagania w tym zakresie nalezy opisa¢ w dokumentaciji projektowe;j.

Zaleca sie, aby rurocigg posiadat sfalowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3%
w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

Dostarczone rury powinny by¢ wykonane z polietylenu o duzej gestosci (PE-HD), posiadac
odpornos¢ na prady indukowane, odpornos¢ chemiczng, a takze odpornos¢ na temperature
w zakresie nie mniejszym niz:

e temperatura montazu: od -10°C do +50°C;
e temperatura pracy: od -40°C do +70°C;
e temperatura magazynowania: od -40°C do +60°C.

Przed budynkami i szafami, do ktérych majg by¢ wprowadzone kable swiattowodowe, rurocigg
kablowy nalezy zakonczy¢ w studni kablowej i uszczelni¢. Wprowadzenie rurociggéw do budynkéw
uzytecznosci publicznej (Szkota, Urzgd Gminy) nalezy wykonywa¢ w sposéb gwarantujgcy wodo
i gazoszczelnosé wprowadzenia.

Budowane odczepy muszg posiada¢ co najmniej jedng studnie typy SKMP3, w ktérej zostang
zlokalizowane mufy Swiattowodowe umozliwiajgce wykonanie 96 spawdw oraz posiadajgcych co
najmniej 12 otworéw umozliwiajgcych wprowadzenie kabli $wiattowodowych.

W celu wykonania potgczenia weztdéw Orange Polska S.A. z weztami LRST Pilot oraz £RST 1
nalezy wybudowaé¢ kabel swiattowodowy typ. Z-XOTKtsdD o pojemnosci minimalnej 96J tgczacy
wezet sieci LRST Pilot z wybudowang studnig ,0” oraz kabel typ. Z-XOTKtsdD o pojemnosci
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minimalnej 12J tgczacy wezet Orange Polska S.A. ze studnig ,0”. Kable w studni ,0” nalezy
wprowadzi¢ do wybudowanego zigcza, pozostawiajgc zapas kablowy o dtugosci minimum 20m. Kable
96J zakonczy¢ w szafie LRST przetgcznica ODF 96J E2000/APC, pozostawiajgc zapas

technologiczny minimum 15m.

Przy budowie odczepoéw nalezy zastosowac kabel o pojemnosci 12J (dla relacji do wezta OPL) i
96 (dla relacji do wezta LPD1 Parzeczew).

Nalezy zastosowac kable wykonane z widkien swiattowodowych typu single mode, zgodnych ze
specyfikacjg ITU-G.652D.

Kodowanie tub kabla powinno by¢ zgodne z EN187105 .

Kodowanie witokien kabla powinno by¢ realizowane zgodnie z EN187105. Dopuszczalne jest

numerowanie wtékien zgodnie z IEC 60304.
4. Dostawa i uruchomienie systemu zwielokrotniajacego typ xWDM.

W ramach realizacji zadania majgcego na celu zapewnié potgczenie i dwustronng komunikacje i
transmisje pomiedzy sieciami tRST Etap1 oraz LRST Pilot, wymaga sie zaprojektowania,

dostarczenia i uruchomienia systemu umozliwiajgcego transmisji wielu sygnatéw z wykorzystaniem

réznych dtugosci fali w relacjach zgodnych z Tabelg 1.

Tabela 1 — wykaz relacji do uruchomienia systemu zwielokrotniajgcego

LP. Lokalizacja A Lokalizacja B
1 Wezet szkieletowy sieci tRST1 WS7 Zgierz Wezet LPD1 Parzeczew
(95-100 Zgierz, Parzeczewska 35) (95-045 Parzeczew, ul. Parkowa 6)
2 Wezet LPD4 Dalikéw Wezet LPD1 Parzeczew
(99-205 Dalikéw, ul. Pl. Powstancéw 1) (95-045 Parzeczew, ul. Parkowa 6)
3 Wezet LPD4 Dalikéw Wezet szkieletowy tRST1 WS6 Warta
(99-205 Dalikéw, ul. Pl. Powstancéw 1) (98-290 Warta, ul. Sieradzka 3)

Wymagania minimalne — system zwielokratniajgcy:

e  System musi umozliwia¢ transmisje minimum 8 kanatéw optycznych o przeptywnosci 1Gbps
kazdy, w kazdej z w/w relacji z wykorzystaniem jednego widkna $wiattowodowego
jednomodowego.

e  System musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozbudowy do transmisji minimum 8 kanatdéw optycznych
0 przeptywnosci minimum 10Gbps kazdy.

e Elementy systemu muszg mie¢ mozliwo$¢ montazu w standardowej szafie RACK 19'.

e Wraz z systemem nalezy dostarczyé petne obsadzenie wkitadkami Swiattowodowymi
(w komplecie z patchcordami swiattowodowymi) zgodnymi z posiadanymi przez Zamawiajgcego
urzgdzeniami.

e  Zakres temperatury pracy — od OstC do +55 st C.
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o Do kazdej lokalizacji, w ktorej zostanie umieszczone urzgdzenie zwielokratniajgce nalezy

dostarczy¢ szuflade zapasu kabla, wykonang w standardzie RACK 19'.

5. Dostawa i uruchomienie przetagcznikéw dostepowych.

W ramach rozbudowy i wyniesienia dodatkowych punktéw podtgczeniowych pomiedzy sieciami
LRST Etap 1 oraz £LRST Pilot, Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwoch kompletéw przetgcznikéw

dostepowych pracujgcych w trybie redundancji o parametrach minimalnych:

LP. | Minimalne wymagania dotyczace przefacznika dostepowego — w ramach postepowania nalezy
dostarczy¢ 2 (dwa) zestawy po dwa urzadzenia (4 urzadzenia) wraz z niezbednym do wykonania ich
potaczenia okablowaniem.

1. Przetagcznik musi by¢ dedykowanym urzgdzeniem sieciowym przystosowanym do instalowania
i eksploatacji w szafie Rack 19’. Wymagane jest dostarczenie wraz z kazdym przetacznikiem
dedykowanego zestawu montazowego.

2. Wymagane parametry fizyczne:

o instalacja w stelazu/szafie 19”;

o wysokos¢ maksymalna pojedynczego przetgcznika 1U;

o wewnetrzny zasilacz typu DC -48V oraz mozliwos¢ zastosowania zasilacza redundantnego
(dopuszcza sie zasilacz zewnetrzny); maksymalny pobdér mocy pojedynczego urzadzenia nie
moze byc¢ wiekszy niz 45W;

zakres temperatur pracy ciaggtej co najmniej 0 — 45 °C;

port USB umozliwiajacy podtgczenie zewnetrznej pamieci flash;

wymiary urzgdzenia nie wieksze niz (WxDxH): 445mm x 250mm x 44mm;

O waga urzadzenia nie wieksza niz 5kg.

o O O

3. Przetgcznik musi posiadaé minimum:

o 24 porty typu 100/1000Base-X ze ztgczem typu SFP;
o 8 portéw 10/100/1000Base-T;
o 4 porty 10G SFP+.

Porty 10/100/1000Base-T mogg by¢ wspdtdzielone z portami 100/1000Base-X.

Urzgdzenie musi umozliwiaé jednoczesne wykorzystanie minimum 28 portéw w tym 4 portéow 10G SFP+.
Jezeli do obstugi wymaganych portéow potrzebna jest licencja to nalezy ja dostarczyé w ramach
niniejszego postepowania.

4. Porty 10G SFP+ musza mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw 10GBase-USR, 10GBase-SR, 10GBase-LR,
1GBase-LX, 1GBase-SX, CWDM, DWDM kable DAC o dtugosci minimum 1m.

Porty 100/1000Base-X muszg mie¢ mozliwos¢ obstugi standardéw 100Base-SX, 100Base-LX, 1000Base-
SX, 1000Base-LX, 1000Base-ZX, CWDM, DWDM, 1000Base-T

5. Do kazdego przetgcznika nalezy dostarczy¢ po dwie kompatybilne z nim wktadki Swiattowodowe
10G SFP+ w standardzie 10GBase-USR lub 10GBase-SR
6. Przetgcznik musi posiadaé funkcjonalnosé faczenia w stosy z zachowaniem nastepujgcej funkcjonalnosci

o Zarzadzanie stosem poprzez jeden adres IP.

o Do minimum 9 jednostek w stosie.

o Magistrala stackujgca o wydajnosci minimum 80Gb/s.

o Mozliwos¢ tworzenia pofaczen link aggregation zgodnie z 802.3ad dla portdw nalezgcych do

roznych jednostek w stosie (ang. cross-stack link aggregation).
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o Stos przetgcznikdw powinien by¢é widoczny w sieci jako jedno urzadzenie logiczne z punktu
widzenia protokotu Spanning-Tree.

o Jezelirealizacja funkcji tgczenia w stosy wymaga dodatkowych modutéw stackujgcych lub licencji
to w ramach niniejszego postepowania Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia.

o Zamawiajgcy dopuszcza aby mozliwos¢ taczenia w stosy byta realizowana za pomocg portow
typu uplink. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kabli stackujgcych o dtugosci 1m z kazdym
urzadzeniem.

7. Matryca przetgczajgca o wydajnosci min. 336 Gbps, wydajnosc przetaczania przynajmniej 96 Mpps.
8. Wbudowana pamie¢ RAM minimum 512MB.
9. Urzgdzenie musi mie¢ wbudowang pamiec flash o pojemnosci minimum 200MB.

10. Obstuga minimum 16 000 adreséw MAC.

11. Obstuga minimum 4000 sieci VLAN jednoczesnie oraz obstuga 802.1Q tunneling (QinQ).

12. Obstuga ramek jumbo o wielkosci minimum 9216 bajtow.
13. Mozliwos¢ skonfigurowania minimum 1000 interfejsdw vlan interface SVI dziatajgcych réwnoczesnie.
14. Mozliwos¢ skonfigurowania minimum 1000 interfejsow loopback dziatajgcych réwnoczesnie.

15. Obstuga protokotu GVRP.

16. Wsparcie dla protokotéw IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree oraz IEEE 802.1s Multi-Instance Spanning
Tree. Wymagane wsparcie dla min. 64 instancji protokotu MSTP.

17. Wsparcie dla funkcjonalnosci PVST bgdz réwnowaznej.

18. Obstuga minimum 4 000 tras dla routingu IPv4.

19. Obstuga minimum 1 000 tras dla routingu IPv6.

20. Obstuga minimum 3 000 tras dla routingu statycznego IPv4.

21. Obstuga minimum 1 000 tras dla routingu statycznego IPv6.

22. Obstuga protokotéw routingu RIP, RIPng , OSPF. Jezeli do obstugi powyzszych funkcjonalnosci wymagane
sg licencje, to Zamawiajgcy wymaga ich dostarczenia w ramach niniejszego postepowania.

23. Obstuga minimum 64 wirtualnych tablic routingu-forwardingu (VRF).

24, Obstuga protokotéw LLDP i LLDP-ed..

25. Przetgcznik musi posiadaé funkcjonalnosé DHCP Server.

26. Obstuga ruchu multicast — IGMP Snooping w wersji v1, v2 i v3.

27. Mechanizmy zwigzane z zapewnieniem bezpieczenstwa sieci:

o minimum 4 poziomy dostepu administracyjnego poprzez konsole;

o autoryzacja uzytkownikéw w oparciu o IEEE 802.1x z mozliwoscig przydziatu VLANu oraz
dynamicznego przypisania listy ACL;

o mozliwo$¢ uwierzytelniania urzadzen na porcie w oparciu o adres MAC oraz poprzez portal
WWW;

o zarzadzanie urzgdzeniem przez HTTPS, SNMP i SSH za pomoca protokotéw IPv4 i IPv6;

o mozliwo$¢ filtrowania ruchu w oparciu o adresy MAC, Ipv4, Ipv6, porty TCP/UDP;

o obstuga mechanizmdéw Port Security, Dynamic ARP Inspection, IP Source Guard, voice VLAN oraz
private VLAN (lub réwnowazny);

o mozliwos$¢ synchronizacji czasu zgodnie z NTP.

28. Obstuga funkcjonalnosci UDLD lub réwnowazne;j.

29. Implementacja co najmniej o$miu kolejek sprzetowych QoS na kazdym porcie wyjsciowym z mozliwoscig
konfiguracji dla obstugi ruchu o réznych klasach.

Klasyfikacja ruchu do klas réznej jakosci obstugi (QoS) poprzez wykorzystanie nastepujgcych parametrow:
zrodtowy adres MAC, docelowy adres MAC, zrédtowy adres IP, docelowy adres IP, Zzrédtowy port TCP,
docelowy port TCP.

30. Urzadzenie musi posiada¢ mechanizm do badania jakosci potgczen (IP SLA) z mozliwos$cig badania takich
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parametréw jak: jitter, opdznienie, straty pakietéw dla wygenerowanego strumienia testowego UDP.
Urzgdzenie musi mie¢ mozliwos¢ pracy jako generator oraz jako odbiornik pakietow testowych IP SLA.
Urzgdzenie musi umozliwiac konfiguracje liczby wysyftanych pakietéw UDP w ramach pojedynczej prébki
oraz odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi wysytanymi pakietami UDP w ramach pojedynczej probki.
Jezeli funkcjonalnosé IP SLA wymaga licencji to Zamawiajgcy wymaga jej dostarczenia w ramach
niniejszego postepowania.

31. Wymagane opcje zarzadzania:

o mozliwos¢ lokalnej i zdalnej obserwacji ruchu na okreslonym porcie, polegajgca na kopiowaniu
pojawiajgcych sie na nim ramek i przesytaniu ich do urzadzenia monitorujgcego przytaczonego
do innego portu oraz poprzez okreslony VLAN;

o plik konfiguracyjny urzadzenia musi by¢ mozliwy do edycji w trybie off-line (tzn. konieczna jest
mozliwos¢ przegladania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urzadzeniu PC);

o urzadzenie musi posiada¢ wbudowany port USB muszg pozwalajgcy na podfgczenie
zewnetrznej pamieci FLASH w celu przechowywania obrazéw systemu operacyjnego, plikow
konfiguracyjnych lub certyfikatéw elektronicznych;

o dedykowany port konsoli.

32. Woraz z urzgdzeniami muszg zostac dostarczone:

o petna dokumentacja w jezyku polskim lub angielskim;

o dokumenty potwierdzajgce, ze proponowane urzgdzenia posiadaja wymagane deklaracje
zgodnosci z normami bezpieczenstwa (CE), lub oswiadczenie, ze deklaracja nie jest wymagana.

33. Urzgdzenie musi by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane wczesniej w zadnych projektach, wyprodukowane
nie wczesniej niz 6 miesiecy przed dostawag i nieuzywane przed dniem dostarczenia z wyfaczeniem
uzywania niezbednego dla przeprowadzenia testu ich poprawnej pracy.

34. Urzgdzenia muszg pochodzi¢ z autoryzowanego kanatu dystrybucji producenta przeznaczonego na teren
Unii Europejskiej, a korzystanie przez Zamawiajacego z dostarczonego produktu nie moze stanowié
naruszenia majatkowych praw autorskich oséb trzecich. Zamawiajagcy wymaga dostarczenia wraz
z urzgdzeniami oswiadczenia przedstawiciela producenta potwierdzajagcego waznos¢ uprawnien
gwarancyjnych na terenie Polski.

35. Zamawiajgcy wymaga, aby przetacznik posiadat 3-letni serwis gwarancyjny, Swiadczony przez
Wykonawce na bazie wsparcia serwisowego producenta. Wymiana uszkodzonego elementu w trybie
8x5xNBD. Okres gwarancji liczony bedzie od daty sporzgdzenia protokotu zdawczo-odbiorczego
przedmiotu zamodwienia podpisanego przez obie Strony.

36. Zamawiajgcy wymaga, aby przetgcznik posiadat gwarancje producenta typu limited life time
zapewniajgcg wymiane uszkodzonego urzadzenia przez okres minimum 5 lat od daty zakupu.

37. Bezptatny dostep do najnowszych wersji oprogramowania na stronie producenta przez caty okres
eksploatacji urzadzen.

6. Postanowienia dotyczace prowadzenia prac

e \Wszystkie projekty, plany i dokumentacje muszg by¢ uzgadniane z Operatorem Infrastruktury
tédzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatyczne;.

e Wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ harmonogram prowadzenia prac do akceptacji
przez Operatora Infrastruktury tédzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatycznej. Prace bedg
mogty zostaé rozpoczete po zatwierdzeniu harmonogramu przez Zamawiajgcego i Operatora

Infrastruktury todzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatyczne.
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e Wszystkie prace zwigzane z dziataniami na obiektach Wezta Szkieletowego (WS) lubli
Lokalnego Punktu Dystrybucyjnego (LPD) muszg by¢ prowadzone pod nadzorem
i uzgadniane z Operatorem Infrastruktury todzkiej Regionalnej Sieci Teleinformatycznej.
Koszty tego nadzoru ponosi Wykonawca.
e Cennik nadzoréw nad pracami zwigzanymi z dziataniami na obiektach LPD oraz w lokalizacji

wytyczonej do lokalizacji serwera zarzgadzania reguluje tabela 2.

Tabela 2 — cennik prowadzenia nadzoréw przez Operatora Infrastruktury £RST - Pilot

LP. Ustuga Parametr ustugi Opfata [netto]
Optata
1. | Asysta Techniczna jednorazowa 300,00 zt

PLN/osobe/godzine
Asysta Techniczna za kazdg nastepng godzine nadzoru

5 W godzinach 8-16 PLN/osobe/godzine 70,00 zt
" | Wgodzinach 16-22i6-8 PLN/osobe/godzine 95,00 zt
W godzinach 22-6 i $wieta PLN/osobe/godzine 115,00 zt

3. | Wywiad Techniczny PLN/Lokalizacja 500,00 zt

e Wszystkie prace zwigzane z dziataniami podczas pracy na WS i LPD muszg by¢ prowadzone
z zachowaniem wszelkich zasad kultury technicznej i BHP.

e Wszystkie prace zwigzane z dziataniami na wysokosci podczas pracy na LPD muszg byé
prowadzone z zachowaniem wszelkich zasad kultury technicznej i BHP.

7. Postanowienia dotyczace odbioréw

e Zamawiajgcy wymaga przygotowania przez Wykonawce propozycji scenariusza testow
odbiorowych.

e Integralng czescig testow odbiorowych bedzie weryfikacja stanu faktycznego z dostarczong,
na minimum tydzieh przed planowang datg odbioréw zatwierdzong przez Zamawiajgcego,
dokumentacjg powykonawczg (w sktad ktérej musi wchodzié caty zakres przeprowadzonych
prac w tym zaznaczenie stanu zastanego i stanu po przeprowadzonych pracach).

e Minimalny zakres testéw musi obejmowac:

0 sprawdzenie kompletacji urzadzen;

0 sprawdzenie dostarczonych licencji (jesli takowe beda musiaty zosta¢ dostarczone);

o weryfikacje parametréw elektrycznych/fizycznych dostarczonych urzadzen;

o weryfikacje poprawnego oznakowania urzgdzen i okablowania (dotyczy to gtdwnie
oznaczen przetgcznic/relacji/okablowania, polaryzacji i oznakowania zabezpieczen oraz ich
podtaczenia);

o weryfikacje sposobu montazu urzgdzer i okablowania;

o weryfikacje poprawnosci dziatania urzgdzen dostarczonych, jak i do nich podtgczonych po

zaniku i przywrdceniu zasilania podstawowego i rezerwowego.
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e Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ sporzgdzona w 3 egzemplarzach (za
egzemplarz rozumie sie komplet — dokumentacja papierowa i jej tozsama kopia na nosniku
elektronicznym — CD/DVD/FLASH, zapisana w sposob umozliwiajgcy jej otworzenie na

systemie z rodziny Windows lub Linux).
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